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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarca TEHNICIAN ELECTRICIAN ELECTRONIST
AUTO corespunzatoare profilului TEHNIC, domeniul de pregatire profesionala ELECTRIC:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii
Sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii — i
. . . 1 Denumire modul
tehnice generale si specializate (URI)
URT 12: Diagnosticarea si realizarea MODUL I. Diagnosticarea si realizarea
interventiilor asupra automobilului interventiilor asupra automobilului
URT 9: Planificarea productiei MODUL II. Planificarea productiei
URT 11: Manevrarea vehiculelor rutiere MODUL I11. Manevrarea vehiculelor rutiere
URI 8: Realizarea sistemelor de actionare
electrici ’ MODUL V. Sisteme de actionare electrica
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xll-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN ELECTRICIAN - ELECTRONIST AUTO
Domeniul de pregatire profesionala:ELECTRIC

Cultura de specialitate si pregatire practica

Modul I. Diagnosticarea si realizarea interventiilor asupra automobilului

Total ore/an: 155
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica 62

Modul Il. Planificarea productiei
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica -

Modul I11. Manevrarea vehiculelor rutiere*
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic -
Instruire practica 31
1Y/ [oTo [V 1 I Y 2R Curriculum in dezvoltare locala**
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic -

Instruire practica -
Total ore/an = 11 ore/sipt. x 31 saptiamani = 341 ore/an

Stagii de pregatire practica

Modul V. Sisteme de actionare electrica

Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 60

Total ore /an = 5 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 491 ore/an

Nota:
Pregdtirea practica poate fi organizatd atat in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera

* Pentru modulul ,,Manevrarea vehiculelor rutiere”, pregatirea va fi realizata doar de persoane
autorizate (ca profesor de legislatie rutiera — pentru pregatirea teoretica, respectiv ca instructor
auto — pentru instruirea practicd). Orele alocate pentru conducerea automobilului sunt stabilite
numeric conform legislatiei in vigoare si vor fi realizate prin programarea individuala a elevilor.

** Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant
in parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL |. DIAGNOSTICAREA SI REALIZAREA INTERVENTIILOR ASUPRA
AUTOMOBILULUI

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Diagnosticarea si realizarea interventiilor asupra automobilului”, componenta a
ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician electrician—electronist
auto din domeniul de pregatire profesionald Electric, face parte din cultura de specialitate si
pregatirea practica aferente clasei a XIl-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 155 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
" 31 ore/an - laborator tehnologic
" 62 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Diagnosticarea si realizarea interventiilor asupra automobilului”, este centrat pe
piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de
nivel 4, Tehnician electrician—electronist auto, din domeniul de pregitire profesionald Electric sau
in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de
rezultate ale invatdrii se regdsesc in standardul de pregdtire profesionald pentru calificarea
Tehnician electrician—electronist auto.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 12. DIAGNOSTICAREA SI
REALIZAREA
INTERVENTIILOR ASUPRA
AUTOMOBILULUI Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
Stabilirea diagnosticului preliminar:
» Simptome de functionare defectuoasa a automobilului
si cauze posibile.
» Operatii de control preliminar.
12.2.1 L .
1211 1222 12.3.1 » Aplicatii pragt%ce: . ) .
1223 12.3.2 - co_lectarea si interpretarea informatiilor furnizate de
- client;
- evaluarea initiala a starii tehnice a automobilului;
- propunerea si argumentarea unei interventii
specializate.
Diagnosticarea automobilelor:
1224 » Sisteme de diag_nozé d@n constructia automobilului.
12.1.2 12'2'5 » Parametrii de diagnosticare
12.1.3 12' 2' 6 12.3.3 » Diagnosticarea defectelor de natura electrica,
12.1.4 12' 2'7 12.3.4 electronica sau soft ale echipamentelor ce intrd in
12.1.5 12.2-8 12.3.5 dotarea autovehiculelor.
12.1.6 12'2'9 » Documentatia tehnica utilizata pentru demersul de
- diagnosticare
» Mijloace utilizate la controlul tehnic si diagnosticarea

Tehnician electrician electronist auto
Clasa a Xll-a, domeniul de pregatire profesionala: Electric




automobilelor: verificatoare, aparate de masura si

control, testere, standuri de diagnosticare, sisteme de

control electronic, de achizitii si de prelucrare a

datelor.

» Metode si proceduri de control / testare /
diagnosticare a automobilului (in mers si in
stationare).

» Norme de sdnatatea si securitatea muncii specifice

» Aplicatii practice:

- stabilirea parametrilor de diagnosticare si a etapelor
demersului de diagnosticare

- organizarea activitatii de diagnosticare

- utilizarea aparaturii de diagnoza, interpretarea
codurilor lipsa si localizarea originii codului lipsa
(cablaj, senzori, defecte mecanice)

- executarea operatiilor de control, verificare si
masurare conform schemei logice de diagnosticare

- interpretarea rezultatelor obtinute si stabilirea
diagnosticului;

- propunerea unor solutii de interventii pentru
remedierea defectiunilor (reglare, inlocuire,
reparare);

- completarea fisei de lucru si furnizarea informatiilor
necesare facturdrii lucrarilor efectuate.

12.1.7

12.2.10

12.3.6
12.3.7

Operatii  pregititoare in  vederea  realizarii
interventiilor:

» Analizarea formularelor completate Th urma
diagnozei pentru culegerea informatiilor cu privire la
defectele constatate si interventiile propuse

» Identificarea resurselor necesare pentru realizarea
interventiilor

» Analizarea procedurilor de pregatire a automobilului
in vederea realizarii interventiilor.

» Pregatirea postului de lucru pentru realizarea
interventiei
- protejarea vehiculului
- identificarea vehiculului
- realizarea actualizarilor cu ajutorul aparaturii de

diagnoza;
- culegerea si utilizarea datelor tehnice;
- pregdtirea vehiculului;
- ridicarea vehiculului.

12.1.8
12.1.9
12.1.10

12211
12.2.12
12.2.13
12.2.14

12.3.8
12.3.9
12.3.10

Interventii specifice asupra automobilelor:

» Lucrari de reparatii simple si complexe ale
vehiculelor rutiere;

» Proceduri de parametraj electronic;

» Proceduri de montare a accesoriilor si configurare a

» Norme de sanatatea si securitatea muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor

» Aplicatii practice:
- efectuarea interventiilor specifice asupra unui
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vehicul rutier, pe baza diagnozei
* demontarea componentelor;
« inlocuirea / repararea pieselor defecte;
* remontarea componentelor;
* realizarea reglajelor;
« verificarea starii tehnice a automobilului in urma
interventiilor
- efectuarea operatiilor specifice de parametraj
electronic;
- accesorizarea vehiculului
* montarea accesoriilor;
* efectuarea micilor lucrari de ajustare;
« instalarea accesoriilor;
« configurarea vehiculului;
- completarea fisei de lucru si furnizarea informatiilor
necesare facturarii lucrarilor.

12.1.11
12.1.12

Predarea vehiculului citre client dupa realizarea
interventiei
» Proceduri de predare a vehiculului catre client:
- controlarea starii de curatenie a vehiculului;
- initializarea configurarii elementelor;
- completarea carnetului de intretinere.
» Comunicarea profesionala cu clientii si consilierea
acestora
- explicarea devizului;

12.2.15 12.3.10
12.2.16 12.3.11
12.2.17 12.3.12

- consilierea clientului

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII

TEHNICE,

ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII

REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):
e SDV-uri, utilaje si echipamente pentru diagnosticarea, intretinerea si repararea
automobilelor:

4
»
4

v v v Vv

scule de mana, scule pneumatice si scule speciale utilizate in service auto;
elevatoare, cricuri, macarale, suporturi;

redresoare §i roboti pentru pornirea motoarelor (in cazul efectuarii stagiilor de
pregatire practicd la agentul economic §i optional pentru atelierele-scoald);
recuperatoare de ulei,

echipamente pentru reglarea geometriei directiei;

echipamente pentru aer conditionat;

tehnicd de testare a automobilelor si de scanare a defectelor (in cazul efectuarii
pregatirii practice la agentul economic si optional pentru atelierele-scoald):

- aparate de masurare §i control specifice (rotametre, debitmetre, analizoare de gaze

si opacimetre, manometre, stroboscoape, turometre, termometre, lere,
vascozimetre, aparate pentru verificarea i reglarea jocurilor unghiulare,
ampermetre, voltmetre ohmmetre, lampa de control, dwell-metre, stroboscoape,
osciloscoape, luxmetre etc.);

testere si scanere auto;

standuri si echipamente de masurare si / sau reglare computerizata (de exemplu,
stand cu role, stand de diagnosticare a pompelor de injectie si a injectoarelor,
masini de echilibrat roti, standuri de franare cu role, stand pentru ridicarea
caracteristicii de oscilatie a amortizoarelor, stand cu placi, echipamente pentru
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verificarea si reglarea geometriei directiei, testere pentru verificarea instalatiei de
aprindere, standuri de incercare a electromotoarelor de pornire si alternatoarelor);
e sisteme de exhaustare pentru atelierele de service auto (in cazul efectuarii stagiilor de
pregatire practica la agentul economic si optional pentru atelierele-scoala).
e computer, videoproiector, suporturi de curs / aplicative (audio-video), softuri
educationale;
e documente si formulare tipizate pentru planificarea, executarea si evaluarea lucrarilor de
testare, de diagnosticare si de mentenantd a automobilelor.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului Diagnosticarea si realizarea interventiilor asupra
automobilului trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de
particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Se vor parcurge
continuturile invatarii in totalitatea lor in ordinea precizata in tabelul de mai sus.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare, pe nevoile

g, vy

invatarii, largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul Diagnosticarea si realizarea interventiilor asupra automobilului are o
structura flexibila, deci poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau
resurse didactice. Orele se recomandd a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de
specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic,
dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare caracteristicile de invatare ale fiecarui elev.

Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitati de invatare: elaborarea de referate interdisciplinare, exercitii de documentare
din diferite surse (reviste de specialitate, cataloage de produse, Internet, documentatia tehnica
furnizatd de producatori, reprezentante sau unitdti de service auto), studii de caz asupra unor
defecte ale automobilului si asupra modului de remediare a acestora, vizionari de materiale video
demonstrative pentru diferite tehnologii de testare, diagnosticare si reparare a vehiculelor rutiere,
grupuri de discutii, jocuri de roluri care sa abordeze teme specifice din comunicarea cu clientii.

Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Diagnosticarea si
realizarea interventiilor asupra automobilului”, recomandam cateva activitati practice de
invatare:

Pentru laboratorul tehnologic:

- studii de caz asupra unor simptome de functionare defectuasa si a cauzelor posibile;

- exercifii de utilizare a documentatiei tehnice pentru extragerea valorilor unor parametrii;

- aplicatii practice de evaluare a starii tehnice a unui automobil pe platforme de laborator si
cu tehnica specifica de testare si de scanare a defectelor;

- exercitii de interpretare a unui cod de defect;

- intocmirea unui grafic / plan de intretinere pe baza recomandarilor producatorului;
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- exercitii de stabilire, plecand de la rezultatele unei diagnoze, a interventiilor care trebuie
realizate pentru remedierea unor defectiuni, a operatiilor, a necesarului de materiale si
piese de schimb, a mijloacelor de lucru si a formularelor de lucru specifice;

- exercitii de completare sau inregistrare in formulare specifice a operatiilor / interventiilor
realizate in vederea pregatirii automobilului pentru exploatare;

- exercitii de simulare a predarii unui vehicul catre client.

Pentru instruirea practica:.

- lucrari practice de utilizare a aparaturii de diagnoza pentru controlul, verificarea si
evaluarea starii tehnice a diferitelor componente ale aunui automobil dat;

- lucrari practice de remediere a defectiunilor constatate in urma diagnosticarii prin
Tnlocuirea pieselor / subansamblelor defecte, completarea / inlocuirea unor fluide de lucru,
realizarea reglajelor si ajustajelor cerute de procedura etc;

- lucrari practice de parametraj electronic;

- lucrari practice de accesorizare a vehiculului.

Lucrul in grup, simularea, practica in laborator/la locul de munca, discutiile de grup,
prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie
la invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a
deciziilor, de asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa,
competitional si a creativitatii elevilor.

Se recomanda:

= transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
» fInvatarea interactiv-creativa;
= imbinarea §i o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,

instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu

activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri
in care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invatari si isi va construi o cariera,

* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a
le organiza si sistematiza, recomanddm utilizarea unor metode de predare si Invatare care si
sustina acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta conceptelor”, tehnica ,,Lotus”,
,»Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda invatarii reciproce, metoda ,,Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.

Modulul ,,Diagnosticarea si realizarea interventiilor asupra automobilului” poate incorpora,
in orice moment al procesului educativ, metode, mijloace sau resurse didactice care sa faciliteze
tranzitia de la scoald la viata activa.

Vizita de studiu la agentii economici din domeniu si saloane auto poate oferi posibilitatea
ca datele informational-aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate sd aiba un rol instructiv,
demonstrativ sau aplicativ.

Recomandam si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,,Explozia stelara”, ,Palariile ganditoare”,
,Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup,
,Incidentul critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativa”, tehnica acvariului, tehnica
focus — grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc.

Aplicarea acestor metode va consolida caracterul interactiv al Tnvatarii si va contribui la
formarea elevilor ca persoane active, cababile sa ia decizii si sd rezolve problemele vietii prin
actiune.
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Date fiind rezultatele nvatarii vizate de acest modul, vom exmplifica utilizarea metodelor
interactive de grup in formarea integratda a competentelor specifice si a competentelor cheie printr-
o metoda care are la baza ,,Diagrama cauza-efect”.

Rezultate ale invatarii avute in vedere sunt:

12.1.3.Diagnosticarea defectelor de naturd electrica, electronicd sau soft ale echipamentelor ce
intrd in dotarea autovehiculelor

12.2.7.Interpretarea rezultatelor obtinute si stabilirea diagnosticului

12.3.2.Colaborarea eficienta cu ceilalti angajati

Prezentarea sintetica a metodei:

Aceasta metoda ofera posibilitatea punerii in evidenta a izvoarelor unei probleme, unui
eveniment sau unui rezultat. Diagramele sunt folosite de grup ca un proces creativ de generare si
organizare a cauzelor majore (principale) si minore (secundare) ale unui efect.

Diagrama cauza — efect oferd posibilitatea de a evidentia cauza si efectul unor procese,
evenimente, fenomene, probleme etc. si are ca obiectiv stimularea imaginatiei elevilor pentru
rezolvarea problemei analizate din mai multe perspective. Regulile de organizare si etapele de
realizare a diagramei cauzelor si a efectului sunt urmatoarele:

1. Se imparte clasa Tn echipe de lucru;

2. Se stabileste problema de discutat care, in acest caz, este rezultatul unei functionari
defectuoase a automobilului — efectul. Fiecare grup are de analizat cate un efect.

3. Are loc dezbaterea in fiecare grup pentru a descoperi cauzele care au condus la efectul
discutat. Inregistrarea cauzelor se face pe hartie sau pe tabla.

4. Construirea diagramei cauzelor si a efectului astfel:

- pe axa principala a diagramei se trece efectul;

- pe ramurile axei principale se trec categoriile de cauze (de exemplu, metode, materiale,
magini / echipamente, factorul uman, factori de mediu, masurare / procesare date) si
cauzele majore (principale);

- cauzele minore (secundare) ce decurg din cele principale se trec pe cate o ramurd mai
mica ce se deduce din cea a cauzei majore;

- - Cauze
‘A_ﬁ .

R

PROBLEMA CE
TREBUIE

REZOLVATA
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5. Etapa examindrii listei de cauze generate de fiecare grup:

- examinarea patternurilor (diagramelor);

- evaluarea modului in care s-a facut distinctie intre cauzele majore si cele minore si a
plasarii lor corecte in diagrama, cele majore pe ramurile principale, cele minore pe cele
secundare, relationand si/sau decurgand din acestea;

- evaluarea diagramelor fiecarui grup si discutarea lor;

6. Stabilirea concluziilor.

Diagramele pot fi folosite de asemenea, pentru a exersa capacitatea de a raspunde la intrebari
legate de anumite probleme aflate in discutie.

Recomandam aplicarea metodei la toate activititile practice de diagnosticare. Elevii vor
pleca de la un simptom de functionare defectuoasa si vor identifica in echipa sau individual
cauzele posibile, le vor clasifica In cauze majore si cauze minore cu ajutorul diagramei, vor
prioritiza tratarea cauzelor in functie de probabilitatea si posibilitatea de a fi verificate (prioritatea
cea mai mare fiind atribuita cauzelor cu cea probabilitate ridicata si usor de verificat), vor realiza
activitati de verificare, testare si masurare specifice pentru a stabili un diagnostic.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. In timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri In aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatda de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizata la sfarsitul procesului de predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a rezultatelor nvatarii(cunostinte, abilitati si atitudini). Aprecierea
lucrarii se va realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare §i ponderea acestora,
precizate in standardul de pregatire profesionala al calificarii.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e fise de observatie; fise de lucru; fise de autoevaluare;
e teste cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip Intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.
De asemenea, propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
= proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea bibliografiei, materialelor si
echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor §i materialelor intr-un
raport; poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;
= studiul de caz, care poate viza un proces de testare, de diagnosticare si de reparare a
automobilelor;
= portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare etc.
In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezltatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul.
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Vom exemplifica modalitatile de evaluare specificate anterior prin cateva instrumente.
Fisa de autoevaluare a muncii in echipa:

Care a fost sarcina de lucru a echipei?

Ce componenta a avut echipa?

Ce roluri v-ati asumat in cadrul echipei?

Ce dificultati ati intAmpinat?
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Ce probleme ati reusit sa rezolvati prin aportul echipei?
WCcEs
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Ce probleme au ramas nerezolvate?

Realizati o apreciere sinteticd (maxim o fraza) privind implicarea fiecarui membru al echipei in
rezolvarea sarcinii de lucru
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Test de evaluare sumativa
I. Alege varianta corecta:
1. Care dintre urmatoarele defecte ale mecanismului de distributie se manifestd prin zgomote
puternice Tn zona supapelor:
a. supape neetanse;
b. supape blocate;
C. joc marit intre supapa si culbutor;
d. joc insuficient sau inexistent intre supape si culbutori. 1p
2. Care dintre urmatoarele marimi este parametru de diagnosticare al instalatiei de racire?
a. presiunea lichidului de racire;
b. temperatura lichidului de racire;
C. debitul lichidului de racire;
d. vascozitatea lichidului de racire. 1p
3. Care dintre urmatoarele cauze pot explica consumul excesiv de ulei?
a. pierderea etanseitatii sistemului;
b. defectarea pompei de ulei;
c. filtre defecte;
d. manometru defect. 1p
4. Laun joc mare al pedalei de frana:
a. vehiculul ruleaza franat;
b. franele sunt ineficace;
C. franele se incalzesc;
d. frinarea este intermitenta; 1p
5. Care din urmatoarele cauze pot determina neaprinderea tuturor lampilor de semnalizare:
a. siguranta de alimentare a circuitului de semnalizare arsa,;
b. contacte oxidate;
C. Dbaterie descarcata;
d. becul unei lampi de semnalizare este ars. 1p

I1. Apreciaza valoarea de adevar a urmaitoarelor enunturi:

|
|
|

a. Codul de defect localizeaza circuitul de unde provine defectiunea

c. Analiza vibro-acustica este utilizata la diagnosticare a cutiei de viteze.
d. Decelerometrul este utilizat la diagnosticarea ambreiajelor. |
0,5 p / apreciere corecta

||

b. Bataia radiala a transmisiei se determina cu un comparator. ‘ ‘
||

|

I11. Tn coloana A sunt indicate diferiti parametrii de diagnosticare, iar in coloana B sunt
precizate componentele despre a cdror stare tehnicd pot oferi informatii. Scriei, pe foaia de
examen, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B

A. Parametru B. Componenta

1. cursa libera a pedalei a. instalatia de aprindere
2. lungimea drumului parcurs liber b. sistemul de directie
3. presiunea de refulare c. ambreiaj
4. unghiul de cadere d. transmisie
e.

pompa de benzina
0,5 p / asociere corecti

Nota: Se acorda un punct din oficiu.
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Solutiile testului

l. l-c;2-b;3-a 4-b;5-a
II. a—-A; b-A;c-A;d-F.
Il. 1-c; 2-d; 3—e; 4—Db

Fisa de evaluare a unei probe practice
Acest instrument de evaluare pentru o proba complexa, practica si orald, vizeazad rezultatul
invatarii 12.2.6. — Executarea operatiilor de control, verificare si mdsurare, conform schemei
logice de diagnosticare:
Enuntul temei pentru proba practica: Verificati starea tehnica a bateriei de acumulatoare pusa
la dispozitie, in conditii optime de munca si de securitate.
Enuntul temei pentru proba orala: Utilizand limbajul tehnic de specialitate, prezentati
operatiile realizate, argumentati alegerea mijloacelor de lucru, argumentati diagnosticul si
propuneti solutii de remediere a defectelor constatate.
Sarcini de lucru:
e Alegerea materialelor si mijloacelor de lucru necesare pentru executarea lucrarii

Conectarea testerului de verificare a bateriei de acumulatoare.
Verificarea incarcarii bateriei cu motorul automobilului pornit
Verificarea incarcarii bateriei cu toti consumatorii in stare de functionare
Verificarea duratei de viatad a bateriei de acumulatoare.
Interpretarea rezultatelor si stabilirea diagnosticului
Respectarea normelor de securitate si sanatate la locul de munca, normelor de prevenire si
stingere a incendiilor si principiilor ergonomice in organizarea locului de munca
Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:

1. Baterie de acumulatoare

2. Tester de verificare a bateriei de acumulatoare

Grila de evaluare:

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Puncta)
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practica
1. Primirea sarcinilor de Stabilirea parametrilor de diagnosticare 5p
lucru si organizarea locului | Identificarea mijloacelor de lucru necesare 10 p
de munca Organizarea ergonomica a locului de munca 5p
2. Realizarea sarcinii de Respectarea succesiunii logice a operatiilor 10p
lucru Realizarea corecta a operatiilor 10p
Utilizarea corespunzatoare a mijloacelor de lucru 15p
Interpretarea rezultatelor si stabilirea diagnosticului 10p

Aplicarea reglementarilor privind sanatatea si securitatea | 5 p
muncii, prevenirea si stingerea incendiilor.

Criterii de evaluare pentru proba orali, proba complementara probei practice

1. Prezentarea lucrarii Utilizarea limbajului tehnic de specialitate 5p
Justificarea alegerii mijloacelor de lucru utilizate 5p
Argumentarea diagnosticului 10 p
Precizarea solutiilor de remediere pentru defectele 10p
constatate

Total 100 p
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MODUL I1: PLANIFICAREA PRODUCTIEI

e Nota introductiva

Modulul ,Planificarea productiei”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician electrician-electronist auto din domeniul de pregatire
profesionald Electric, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a
Xll-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 62 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

" 31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Planificarea productiei” este centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/ angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
electrician-electronist auto, din domeniul de pregatire profesionald Electric sau in continuarea
pregatirii intr-0 calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale
invatarii se regasesc in standardul de pregatire profesionala pentru calificarea Tehnician
electrician-electronist auto.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 9: PLANIFICAREA
PRODUCTIEI
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati Atitudini Continuturile invatarii

9.1.1 921 931 Procesul de productie — concepte de baza:
9.2.2 9.3.2 » Definitie
9.2.3 9.3.3 » Factorii care conditioneaza procesul de productie:
9.24 - forta de munca;

- obiectele muncii, respectiv resursele naturale;
- mijloacele de munca, respectiv capitalul;
- procesele naturale;
» Procese de munca, procese tehnologice, procese
naturale;
» Caracteristicile proceselor de productie:
- natura bunurilor produse si a serviciilor
prestate;
- modul de folosire a bunurilor si a serviciilor;
- materia prima utilizata,
- procesele tehnologice folosite;
- modul de organizare a activitatii
» Clasificarea proceselor de productie dupa:
- modul de participare la executarea diferitelor
produse, lucrari sau servicii:
* de baza (pregatitoare, prelucratoare, de
montaj sau de finisare)
* auxiliare
* de servire sau de deservire
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- modul de executare (manuale, manual-
mecanice, mecanice, automate, de aparatura);

- modul de obtinere a produselor finite din
materia prima (directe, sintetice, analitice);

- modul de desfasurare in timp (continue sau
discontinue, ciclice sau neciclice);

- natura tehnologica a operatiilor efectuate
(chimice, de schimbare a configuratiei, de
asamblare, de transport);

- natura activitatilor desfasurate (propriu-zise, de
magazinaj sau depozitare, de transport);

» Componentele proceselor de productie:

- intrarile

* resurse umane;

* resurse materiale;

* resurse financiare;

* resurse informationale;

- prelucrarea intrarilor (procesul de productie
propriu-zis)

* etapele proceselor de productie: de
planificare, de prelucrare, de control,
financiare, informationale (exemple
specifice domeniului)

* elementele proceselor de productie propriu-
zise: operatii tehnologice; operatii de
control; operatii de transport si depozitare
(caracteristici, exemple specifice
domeniului)

- iesirile sau rezultatele

* rezultate concrete;

* rezultate sintetice;

« rezultate financiare;

* rezultate informationale.

9.12

9.25
9.2.6

9.34

Tipuri de productie:

» Factorii care determina tipul de productie:
nomenclatura de fabricatie, stabilitatea in timp a
fabricatiei sau respectabilitatea fabricatiei,
volumul productiei fabricate din fiecare tip de
produs, gradul de specializare al locurilor de
munca, atelierelor si sectiilor, forma de deplasare
intre locurile de munca a obiectelor muncii, modul
de amplasare a utilajelor, ritmicitatea productiei si
durata ciclului de productie, coeficientul tipului de
productie;

» Caracteristici, cerinte, avantaje si dezavantaje
specifice tipurilor de productie:

- productia de masa;
- productia in serie (mare, mijlocie, mica);
- productia individuala.

9.13

9.2.7
9.2.8
9.2.20

9.35
9.3.6

Metode de organizare a productiei de baza:
» Organizarea productiei in flux
- caracteristici principale;
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- variante de organizare a productiei in flux

* dupa gradul de mecanizare si automatizare al
executarii operatiilor;

* dupa gradul de continuitate;

* in raport cu nomenclatura productiei fabricate;

* in raport cu ritmul de functionare;

* in raport cu pozitia obiectului de prelucrat;

« in raport cu modul de trecere a produselor sau
pieselor de la un loc de munca la altul;

* dupa configuratia modului de amplasare a
locurilor de munca pe suprafete de productie;

* dupa gradul de cuprindere a productiei
intreprinderii in cadrul organizarii productiei in
flux;

* dupa modul de deplasare intre operatii a
produselor sau a pieselor;

forme de organizare a productiei in flux n

diverse ramuri ale economiei nationale;

* elementele de calcul ale unei linii de productie

n flux

« tactul;

e ritmul;

* numarul de masini sau de locuri de munca;

» numarul de muncitori;

* lungimea liniei de productie in flux;

« viteza de deplasare a mijlocului de transport;

» Organizarea productiei pe grupe omogene de magini
si instalatii: caracteristici principale, avantaje,
dezavantaje;

» Organizarea productiei in celule de fabricatie:
caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;

» Organizarea productiei prin automatizare
- avantajele automatizarii;
- forme de automatizare

* dupa seria de cuprindere (automatizarea
simpld/complexa);

* dupa conditiile de implementare (automatizarea
conventionald locald/complexd, automatizarea de
ansamblu, conducerea centralizatd a procesului
tehnologic, conducerea automata cu calculator a
procesului tehnologic);

» Metode moderne de organizare a productiei
(principii generale)

* metoda programadrii liniare;

» metode de organizare a productiei utilizand
analiza drumului critic: CPM (metoda drumului
critic); PERT (tehnica evaludrii repetate a
programului);

* metoda ,,Just in Time" (J.I.T.).

» Sisteme flexibile de fabricatie.

9.14 9.29
9.1.7 9.2.10

9.3.7
9.3.8

Programarea si organizarea activitatii de
productie 1a nivelul unui agent economic
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9.2.11
9.2.12
9.2.13
9.2.20
9.2.21

9.3.9

» Etapele programarii si organizarii activitatii de
productie

» Activitatile de programare, pregatire, lansare si
urmarire a productiei — prezentare generala

» Structura si atributiile compartimentului
programare, pregatire, lansare si urmarire a
productiei

» Planificarea necesarului de resurse materiale
- etapele planificarii necesarului de resurse

materiale;

intocmirea listei de resurse materiale;

«determinarea normelor de consum;

« stabilirea propriu-zisa a necesarului de resurse
materiale;

*determinarea stocului de la sfarsitul perioadei
de program;

« calcularea indicatorului necesarul total de
materiale.

- aplicatii practice de planificare a necesarului de
resurse materiale pentru o situatie data;

» Planificarea necesarului de personal

structura personalului unei unitati economice;

niveluri de calificare;

elementele caracteristice ale unui post (fisa

postului);

aplicatii practice de planificare a necesarului de

personal pentru o situatie data;

» Informatii si documentele specifice programarii
productiei: ciclograma pe produs, programul de
productie calendaristic centralizator (la nivelul
firmei si la nivelul sectiei), balanta de corelare
capacitate-incarcare, programul de productie
operativ, fise tehnologice, planuri de operatii,
situatia numarului de utilaje pe grupe, programul
de reparatii ale utilajelor, situatia termenelor de
executie ale produselor aflate in fabricatie,
diagrame de montaj, normative etc.

- prezentare generala (scop, informatii necesare si
surse, instructiuni generale de
elaborare/completare, exemple)

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare a
unor documente specifice programarii
productiei

» Documentele necesare lansarii in fabricatie:
bonurile de materiale sau fisele limita, bonurile de
lucru pe operatie sau piesa, borderoul de
manopera, borderoul de materiale, fisele de
insotire a piesei/a produsului si dispozitiile de
lucru, graficul de avansare a produsului

- prezentare generala

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

» Documentele necesare urmaririi productiei:
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documente pentru urmarirea functionarii utilajelor
(fisa individuald U, fisa recapitulativa UT),
documente pentru evidentierea abaterilor in
desfagurarea procesului de productie (caietul
dispecerului), documente pentru urmarirea
miscarii obiectelor muncii intre sectii (caietul
dispecerului central)

- prezentare generala

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

9.15 9.2.14 9.3.10 Evaluarea unui proces de productie pe baza
9.1.6 9.2.15 9.3.11 indicatorilor de productivitate a muncii, in
9.2.16 9.3.12 vederea eficientizarii activitatii de productie
9.2.17 » Indicatori de productivitate a muncii. Aplicatii
9.2.18 practice de determinare a indicatorilor de
9.2.19 productivitate pentru o situatie data.
9.2.20 » Factori care influenteaza productivitatea muncii

- factorii tehnici;

- factorii economici si sociali;
- factorii umani si psihologici;
- factori naturali;

- factori de structura.

» Metode si strategii de crestere a eficientei
productiei: automatizarea, robotizarea,
promovarea tehnicilor noi, innoirea productiei,
perfectionarea organizarii productiei $i a muncii,
pregatirea si perfectionarea resurselor umane,
cointeresarea materiala a muncii etc.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI

INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII

TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII

REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

Calculator/retea de calculatoare, videoproiector;

Filme cu procese de productie speciofice domeniului;

Softuri specializate in planificarea si organizarea productiei

Suporturi de curs, fise de lucru si materiale audio-video cu procese de productie specifice

domeniului

Documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise

tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri

v Auxiliare curriculare, fise de documentare, reviste de specialitate, documentatie tehnica
(desene de executie, fise tehnologice, carti tehnice, dictionare de termeni tehnici,
normative specifice) etc.

AN NN

<

¢ SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Planificarea productiei”, trebuie sa fie abordate
intr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redatd in
,Continuturile Invatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
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colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de Invatare, pe nevoile
invatarii, largirii orizontului si perspectivelor educationale.

In acest context, lucrul in grup, simularea, practica in laborator/la locul de munca,
discutiile de grup, prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate,
vizitele etc. contribuie la invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de
negociere, de luare a deciziilor, de asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a
spiritului de echipd, competitional si a creativitatii elevilor.

Se recomanda:

= transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
= Imbinarea si o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,

instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu

activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de
afaceri;

» fInsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Considerand lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,

materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii

rezultatelor Invatarii, existente in scoald sau la operatorul economic, prezentdm urmatoarea lista

orientativa de teme pentru lucririle de laborator:

1. ldentificarea subsistemelor unui sistem de productie dat/descris/studiat la agentul economic
partener

2. Analiza generald a unui proces tehnologic (eventual desfasurat la agentul economic partener)
si reprezentarea graficului corespunzator (fluxul tehnologic principal, locurile in care produsul
intra in flux, fluxurile secundare)

3. Analiza detaliatd a unui proces tehnologic pentru un produs, prin intocmirea graficului de
circulatie (operatii, durata fiecareia, distantele de transport, numarul de muncitori care executa
fiecare operatie)

4. Caracterizarea unui proces de productie pe baza indicatorilor de eficientd economica

5. Intocmirea documentatiei de lansare in productie a unui produs obtinut pe o linie tehnologica
in flux: calculul parametrilor liniei de productie

6. Planificare necesarului de resurse materiale/umane pentru un proces de productie dat

7. Determinarea grafo-analitica a duratei ciclului de productie pentru un proces tehnologic
dat/pentru diferite variante de organizare a productiei in flux

8. Completarea/utilizarea documentatiei de programarea fabricatiei/lansare in fabricatie/urmarire
a fabricatiei, folosind formulare tipizate ale agentului economic partener

9. Determinarea capacitatii de productie pentru diferite tipuri de productie (omogend/eterogend)
si de organizare a procesului tehnologic (pe grupe omogene de utilaje, pe linii tehnologice de
prelucrare n flux)

10. Determinarea indicatorilor de productivitate pentru un proces tehnologic dat

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a
le organiza si sistematiza, recomanddm utilizarea unor metode de predare si invatare care sa
sustind acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta conceptuald”, ,,Cubul”,
,,Mozaic” etc.
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Modulul Planificarea productiei poate incorpora, in orice moment al procesului educativ,
metode, mijloace sau resurse didactice care sa faciliteze tranzifia de la scoala la viata activa.

Vizita de studiu la o unitate productiva poate oferi posibilitatea ca datele informational-
aplicative obtinute n cadrul obiectivelor vizitate sd aiba un rol instructiv, demonstrativ sau
aplicativ.

Vizita de studiu poate fi asociata cu studiul de caz. Acesta este 0 modalitatea de a analiza
o situatie specificd, particulara, reald sau ipotetica, modelata sau simulata, care existd sau poate sa
apara intr-o actiune, fenomen, sistem, etc. de orice natura, denumita caz, in vederea studierii sau
rezolvarii lui, in raport cu nevoile inlaturdrii unor neajunsuri sau a modernizarii proceselor,
asigurand luarea unei decizii optime in domeniul respectiv.

Metoda studiului de caz are un pronuntat caracter activ-participativ, formativ si euristic,
contribuind la antrenarea si dezvoltarea capacitatilor intelectuale si profesionale, oferind elevilor
solutii de rezolvare eficiente a unor probleme sau situatii-probleme teoretice si practice. In loc s
se facd expuneri generale, se poate proceda la studierea unei unitati industriale, economice din
localitate pentru ca elevii sa constate direct cum este organizatd munca, care sunt etapele fluxului
tehnologic si cum se inlantuie ele sau cum este organizata administrativ unitatea concreta, fabrica
sau atelierul pe care il studiaza.

Studiul de caz devine metoda eficienta numai in conditiile in care cazul de analizat este
prezentat intr-o forma problematizata, care sa suscite curiozitatea si interesul elevilor.

Cazurile, se remarca prin ,iesirea lor din comun”, fie intr-o ipostaza favorabild —
evidentiatd de rezultate superioare in munca, fie intr-o ipostaza nefavorabild, caracterizatd de
rezultate nesatisfacatoare (esecuri) in munca numite si ,,elemente problema”.

Exemple de cazuri pozitive pot fi: introducerea unei tehnologii noi sau retehnologizarea
unor procese; perfectionarea unui sistem tehnic, a unei sectii (sector) sau a unei intreprinderi etc.,
lar cazuri negative pot fi cele rezultate dintr-o planificare gresita a resurselor si din necorelarea
acestora cu etapele procesului, respectiv cu rezultatele proiectate.

Metoda studiului de caz poate fi utilizata in special atunci cand sunt vizate urmatoarele
rezultate ale Tnvatarii, conform standardului de pregatire profesionala:

Cunostinte
9.1.1. Procesul de productie
9.1.6. Indicatori de productivitate a muncii
9.1.6. Metode de crestere a eficientei productiei
Abilitati
9.2.1. Analizarea unui proces de productie specific domeniului.
9.2.16. Determinarea valorii numerice a indicatorilor de productivitate a muncii.
9.2.17. Evaluarea unui proces de productie pe baza indicatorilor de productivitate a muncii
in vederea eficientizarii activitatii de productie.
9.2.18. Analizarea metodelor de crestere a eficientei productiei si alegerea solutiei optime.
9.2.20. Comunicarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate.
Atitudini
9.3.10. Asumarea rezultatelor evaluarii proceselor de productie.
9.3.11. Promovarea solutiilor de eficientizare a productiei.

Etapele metodei sunt, in linii mari, urmatoarele:
» profesorul expune in fata elevilor cazul de studiat;
» dupa necesitate, prin conversatie actualizeaza cunostintele pe care elevii le poseda si care le vor
fi necesare 1n analiza si aprecierea cazului dat;
* se stabileste problematica pe care o ridica cazul si care trebuie rezolvata;
» se cauta caile de interpretare, analiza si rezolvare a cazului;
+ se procedeaza la rezolvare;
 profesorul analizeaza si apreciaza modul de rezolvare a cazului si rezultatele la care au ajuns elevii.
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Profesorul trebuie sa fie pregatit ca pe parcursul analizei cazului sd fie Tn masura sa ofere
informatii suplimentare asupra cazului.

Modul de organizare a activitatii elevilor in cadrul studiului de caz poate fi diferit de la o
analiza la alta. Astfel, cazul poate sa fie dezbatut frontal cu intreaga clasa in mod oral sau in alte
situatii se poate lucra pe grupe de elevi care sd rezolve acelasi caz pe céi diferite. De asemenea, se
poate da fiecarei grupe de elevi un caz aparte, iar la sfarsit cate un reprezentant al fiecarei grupe va
prezenta si motiva modul 1n care a fost interpretat, analizat si rezolvat cazul si rezultatul la care s-a
ajuns. In aceasta situatie profesorul va conduce discutiile clasei pentru degajarea elementelor
corecte §i, eventual, pentru stabilirea si inldturarea greselilor. O altd maniera poate fi rezolvarea in
scris, de catre fiecare elev in parte, a cazului dat urmand ca profesorul sa le analizeze si sa le
discute asa cum procedeaza la lucrarile scrise.

In studierea si rezolvarea cazurilor este indicat si se foloseasca si alte metode de studiu si
invatare ca: dezbaterea, problematizarea, modelarea, algoritmizarea, simularea, etc.

Recomandam si strategiile didactice inspirate de practica industriala prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,,Explozia stelara”, ,Palariile ganditoare”,
,Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup,
,Incidentul critic”, Phillips 6-6, ,,Controversa creativd”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, metoda ciorchinelui, discutia
panel etc.

Pregatirea practica 1n laboratorul tehnologic se realizeaza respectdnd specificitatea
activitatilor de invatare, prin efectuarea unor lucrari de laborator pentru care profesorul va pregati
materiale de Tnvatare — indrumari de laborator. Structura materialelor de invatare proiectate pentru
lucrarile de laborator la acest modul ar trebui sa includa, dupa caz, referiri la urmatoarele aspecte:
Tema abordata
Notiuni teoretice
Documentatie tehnicd/tehnologica
Breviar de calcul
Sarcini/Instructiuni de lucru
Tabel de date analizate/date calculate

g. Concluzii si observatii personale
Se propune in continuare, o lucrare de laborator pentru tema Metode de organizare a
productiei in flux:

~D OO0 OT

LUCRARE DE LABORATOR

1. Tema lucrarii
Studiul comparativ al metodelor de organizare a productiei in flux
2. Notiuni teoretice
Un ciclu de productie este determinat de succesiunea proceselor partiale si a operatiilor care
compun aceste procese, incepdnd cu momentul initializarii fabricatiei si pana la obtinerea
produsului finit.
Parametrul principal al conducerii operative a productiei este durata ciclului de productie: pe
baza acestuia si avand in vedere termenele de livrare a produselor, se stabilesc termenele de
lansare in fabricatie si termenele intermediare care permit esalonarea in timp si controlul evolutiei
procesului de fabricatie.
Se cunosc mai multe variante de organizare a fluxului tehnologic, si anume:

e prin imbinare succesiva (serie);

e prin imbinare paralela;

e prin imbinare mixta.
Metoda de imbinare succesiva (serie) se caracterizeaza prin faptul ca fiecare operatie din fluxul
tehnologic al unui reper, incepe numai dupa ce au fost prelucrate la operatia curenta toate piesele
din lotul de fabricatie.
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Durata ciclului tehnologic se determind cu urmatoarea relatie analitica:
-t
DCP, =n- E —L+ D, +D, +D;

1)

n care:

n —numarul pieselor din lotul de fabricatie

M — numarul operatiilor tehnologice din fluxul de fabricatie

thi — timpul normat de executie a operatiei i din flux

Nim — numarul locurilor de munca la care se executa simultan aceeasi operatie

D, — durata proceselor naturale

D, — durata proceselor auxiliare

D; — durata intreruperilor netehnologice

Metoda de imbinare paralela este specifica productiei de serie mare si de masa, cu fabricatia
organizata pe linii tehnologice in flux. Se caracterizeaza prin deplasarea individuald a pieselor sau
in loturi de transport la operatia urmatoare pe masura termindrii prelucrarii la operatia curenta.
Metoda presupune deci, o astfel de organizare a lucrului, Incat sa se asigure atat paralelismul in
prelucrarea, cat si transportul fiecarei piese de la prima operatie pana la ultima operatie din fluxul
tehnologic.

Relatia de calcul a duratei ciclului de productie este:

m
thi thi
DCP, =(n—p N +p-ZN—+Dn+Da+Di @
Im min i=1 Im
in care:
p — numarul pieselor din lotul de transport.
Pentru a respecta cerintele acestei metode, la determinarea grafica a duratei ciclului tehnologic se

procedeaza astfel:

o se reprezintd prima piesa din lot la toate operatiile;
o se reprezintd apoi urmatoarele piese la fiecare operatie in parte;
o la operatia principald (operatia cu durata cea mai lungd) se asigurd continuitatea

functionarii utilajelor pe toata durata prelucrarii lotului.
la celelalte operatii, intre piesele componente ale lotului vor exista stationari de utilaje;
durata acestor stationari (intreruperi) se calculeaza ca diferenta intre operatia principala si
durata fiecarei operatii in parte.

Metoda de imbinare mixta (paralel succesivd) a operatiilor tehnologice se caracterizeaza prin
faptul ca transmiterea pieselor de la o operatie la alta se face individual, numai cand operatia
anterioara are o duratd mai mica sau egald cu operatia urmatoare.
In cazul cand se trece de la o operatie cu durati mai mare la o operatie cu duratdi mai mica,
transmiterea pieselor se face pe loturi.
Analitic, durata ciclului de productie se determina astfel:

m t m-1 t
DCPp =n-» | 0 |(n—p)- > | =0 |  +D,+D,+D; -

=\ Nim =\ Nim Jiin
n care:

m-1
| reprezintad suma duratelor minime corespunzdtoare perechilor de operatii succesive.
i=1 m /min
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Evaluarea eficientei economice a fiecarei metode de imbinare se realizeazd cu ajutorul
indicatorilor:

- durata ciclului de productie

- viteza de executie a produselor care se calculeaza in functie de marimea lotului de productie L,

cu relatia:
L
Ve =——
DCP

- durata medie calendaristica pentru fabricarea unei piese se determina cu relatia:

DCP 1

L Ve
- coeficientul de paralelism obtinut prin raportarea duratei maxime a ciclului (corespunzator
imbinarii serie) la durata obtinuta pentru celelalte metode de imbinare.

3. Date initiale
Se considera un lot de trei piese P1, P, si P3, la care procesul tehnologic este format din trei
operatii tehnologice, cu urmatoarele durate: t; = 1 minut, t, = 2 minute, t3 = 1,5 minute.

4. Sarcini de lucru

4a. Determinarea analitica a duratei ciclului de productie, pentru fiecare dintre cele trei metode de
Tmbinare/organizare a fluxului tehnologic.

4b. Determinarea/reprezentarea grafica a duratei ciclului de productie, pentru fiecare dintre cele
trei metode de imbinare/organizare a fluxului tehnologic.

4c. Compararea metodelor de imbinare/organizare a fluxului tehnologic din punct de vedere al
eficientei economice, folosind valorile calculate ale indicatorilor specifici.

5. Tabel de date

Metoda imbinarii Metoda imbinarii Metoda imbinarii
succesive paralele mixte

Durata ciclului de productie

Viteza de executie a
produselor

Durata medie calendaristica
pentru fabricarea unei piese

Coeficientul de paralelism

6. Observatii si concluzii
(Avantaje si dezavantaje ale celor trei moduri de organizare a productiei studiate, stabilite prin
analiza valorilor numerice calculate si a reperezentarilor grafice ale ciclului de productie).

Raspunsul asteptat:

DCP; = 3-(1+2+1,5) = 13,5 minute

DCP, = (3-1)-max(1; 2; 1,5) + (1+2+1,5) = 8,5 minute

DCPy, = 3-(1+2-1,5) — (3-1)-(min(L; 2) + min(2; 1,5)) = 8,5 minute

Reprezentarile grafice pentru DCP corespunzatoare celor trei metode de organizare:
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Fig. 1 Determinarea graficd a DCP cu metoda imbinarii serie
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Fig. 2 Determinarea graficd a DCP cu metoda imbinarii paralele
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Fig. 3 Determinarea grafica a DCP cu metoda imbinarii mixte
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Avantaje/dezavantaje ale metodelor de organizare a fluxului de productie:

Metoda | Avantaje Dezavantaje

Durata mare a ciclului tehnologic.

Metoda . .. C e Cresterea volumului de productie
n . « . | Permite urmarirea relativ simpla a o
Imbinarii . nedeterminata.
. fabricatiei produselor - o . .
succesive Scaderea vitezei de rotatie a mijloacelor
circulante.
Cen . . Existd intreruperi In functionarea utilajelor.

Se aplica 1n special la productia de . g R
Metoda 5 i . . La operatiile ale caror durate sunt mai mici
A . < .. | Masdsau serie mare §i permite JoDE .. .
imbinarii : . decat timpul operatiei cu durata maxima se

realizarea celei mai scurte durate a . : g A
paralele recurge la folosirea fortei de munca, renuntand

ciclului tehnologic. . .
g la folosirea utilajelor.

Asigura paralelismul prelucrarii
Metoda | diferitelor piese din lot la
imbinarii | operatiile de pe fluxul tehnologic.
mixte Asigura continuitatea prelucrarii
intregului lot la fiecare operatie.

Organizarea procesului de productie este mai
complicata.

Pentru aceasta lucrare de laborator, se recomanda organizarea clasei in trei echipe, fiecare
primind spre rezolvare sarcinile de lucru 4a) si 4b) pentru cate una dintre modalitatile de
organizare a fluxului tehnologic, respectiv serie, paralel si mixt.

Apoi, se organizeaza turul galeriei, pentru ca elevii sd schimbe rezultatele obtinute si
observatiile efectuate in cadrul fiecarei echipa. Apoi, cu clasa organizatd frontal, cei trei
reprezentanti ai echipelor formate, completeaza tabelul de date (la tabla/pe flip-chart) si
formuleaza observatii si concluzii pe baza compararii valorilor numerice inregistrate in tabel,
rezolvand sarcina de lucru 4c). In aceasti etapa, toti elevii clasei contribuie la finalizarea analizei
metodelor de organizare a fluxului tehnologic, completind observatiile formulate, sintetizand
ideile exprimate si argumentand afirmatiile personale sau comentandu-le pe cele ale colegilor.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregédtire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, In functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invétare ale elevilor.
- Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini).
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Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:
Fise test;

Fise de lucru;

Fise de autoevaluare/interevaluare;

Eseul;

Portofoliul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitati practice + Fise de observatie;

Teste docimologice.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, cu variantele sale (prezentare de informatii + sarcini de lucru pe
baza acestora, sarcini de lucru rezolvate prin documentare + prezentare rezultate), folosit
de exemplu, pentru un produs, o imagine, sau o inregistrare electronica referitoare la un

anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile

extrascolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului.
Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea

demersurilor instructiv-educative.

Tn parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai In ceea ce priveste

atingerea rezultatelor Invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea sumativa trebuie proiectata astfel incat sa fie respectate criteriile si indicatorii de

realizare a acestora prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala.

De exemplu, o modalitate de evaluare specificatd anterior poate fi efectuatd utilizand
urmatoarea grila criteriala asociatd unei activitati complexe de documentare, de prezentare a unui

proces de productie si de evaluare a acestuia.

CRITERIU et | Pat
maxim | acordat
e Acoperirea satisfacatoare in raport cu tema de cercetare 20p
e Capacitatea de sinteza si sistematizare 10p
¢ Evidentierea elementelor caracteristice ale procesului de productie 10p
e [dentificarea componentelor procesului de productie si corelarea acestora 10p
¢ Evaluarea procesului de productie pe baza indicatorilor de productivitate 10p
e Propunerea unei solutii de eficientizare a productiei 10p
e Utilizarea corecta a limbajului de specialitate 10p
e Coerenta si aspectul unitar al prezentarii 10p
Punctaj din oficiu 10p
Punctaj total 100 p
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In continuare se propune un test de evaluare pentru tema ,Mdrimile de intrare ale
subsistemului proces de productie. Etapele sistemului de productie industrial” pentru care sunt
vizate urmatoarele rezultate ale invatarii (codificate conform SPP):

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
021 | ga,
9.1.1 9'2'3 9.3.2
- 9.3.3

TEST DE EVALUARE

A. Scrieti, pe fisa de lucru, notiunile cu care trebuie sd completati spatiile libere din
afirmatiile urmitoare, astfel incat acestea si fie corecte. 20 puncte

1. Modificarea partiald, neintentionatd, a informatiilor pe parcursul circuitului informational
reprezintda informatiilor.

2. Materiile prime care dupa derularea procesului de productie nu se regdsesc in componenta
produsului finit se numesc materii prime _

3. Fiind supusa influentei unor factori aleatori care-i perturba echilibrul, intreprinderea are un
caracter

4. Forta de munca include personalul care participa
de productie.

la desfasurarea procesului

B. Scrieti, pe fisa de lucru, in tabelul urmaitor, litera corespunziatoare raspunsului corect,
pentru fiecare dintre afirmatile numerotate cu cifre de la 1 la 4. Este corectd o singura
varianta de raspuns. 20 puncte

1. NU se considera persoane angajate:

a) persoanele aflate in concediu fara plata;

b) persoanele angajate temporar;

¢) persoanele care efectueaza stagiul militar;

d) persoanele detasate la alt loc de munca.
2. Deoarece isi adapteaza permanent activitatea, In functie de progresul tehnico-stiintific,
intreprinderea are:

a) caracter dinamic; b) finalitate;

c) reglare proprie; d) stabilitate.
3. Utilajele destinate realizarii in mod repetat a unor operatii tehnologice sau procese pentru o
gamad redusa de produse se numesc:

a) automatizate; b) mecanizate;

C) specializate; d) universale.
4. Modificarea partiala sau totald, intentionatd, a continutului informatiilor de catre cei care se afla
de-a lungul circuitului informational se numeste:

a) distorsiune; b) filtrare;

C) perimare d) redundanta.
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C. Pentru fiecare dintre afirmatile numerotate cu cifre de la 1 la 4, scrieti, pe fisa de lucru, in
dreptul cifrei corespunzatoare enuntului respectiv, litera A, daca apreciati ca afirmatia este
adevarata sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa. 20 puncte
1. Evidenta stocurilor este una dintre activitatile corespunzatoare etapei financiare a sistemului de
productie industrial.

2. Utilajele de productie sunt resurse materiale, componente ale capitalului circulant al
ntreprinderii.

3. Orele lucrate 1n sarbatorile legale se exclud din volumul de munca.

4. Elaborarea dispozitiei de lansare in fabricatie este o activitate din cadrul etapei de prelucrare a
sistemului de productie industrial.

D. Reformulati enunturile false identificate la punctul C astfel incat acestea sa fie adevarate.
Nu se accepta folosirea negatiei. 10 puncte

E. Raspundeti la urmaitoarele cerinte: 10 puncte
1. Enumerati cerintele care se impun unei informatii pentru a fi de calitate.

2. Justificati afirmatia: ,,Intreprinderea are un caracter complex.”.

F. Test de perspicacitate: 10 puncte
Completati tabelul de mai jos cu datele numerice solicitate. Tinand cont de corespondenta dintre

cifre si litere, veti afla, pe ultima coloand, o categorie de resurse foarte importantd pentru
functionarea optima a unei Intreprinderi.

12 oF
¢ W S @ﬁ
IR &%

Numarul de termeni ai unui binom ridicat la patrat

Numarul personajelor din ,,Capra cu trei iezi” de lon Creanga

Numarul principatelor roméne care s-au unit la 24 ianuarie 1859

Numarul de litere care se afla intre literele ,,1” si,,s” din alfabetul limbii
romane

Numarul unitatilor de masura fundamentale din Sistemul International

Numarul de ordine al culorii ,,verde” din curcubeu

Numarul de regine dintr-un stup

Numarul petalelor unei flori de lotus

Numarul atomilor de oxigen din molecula de acid azotic

Numarul punctelor din spatiu care determina un plan
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Barem de corectare si notare

A. 20 puncte

1. distorsiunea; 2. auxiliare; 3. probabilistic; 4. direct

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 20 puncte

l.c;2.a;3.c;4.b

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 20 puncte

1.A2.F 3. F 4 A

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

D. 10 puncte

2. Utilajele de productie sunt resurse materiale, componente ale capitalului fix al intreprinderii.
3. Orele lucrate 1n sarbatorile legale se considera ore efectiv lucrate.

Pentru fiecare raspuns corect §i complet se acorda cdte 5 puncte. Se puncteaza orice alta
formulare echivalentd, corecta si completa.

Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acorda cdte 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

E. 10 puncte

1. 6 puncte

acuratetea, oportunitatea, cantitatea, concizia, frecventa, varsta

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 1 punct.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

2. 4 puncte

intreprinderea reuneste un tot unitar de factori intre care se stabilesc multiple legaturi ceea ce ii
confera functionalitate.

Pentru raspuns corect §i complet se acorda 4 puncte. Se puncteaza orice alta formulare
echivalenta, corecta si completa.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

F. 10 puncte

Numarul de termeni ai unui binom ridicat la patrat
Numarul personajelor din ,,Capra cu trei iezi” de lon Creanga
Numarul principatelor roméne care s-au unit la 24 ianuarie 1859
Numarul de litere care se afla intre literele ,,1” si,,s” din alfabetul limbii
romane
Numarul unitatilor de masura fundamentale din Sistemul International
Numarul de ordine al culorii ,,verde” din curcubeu
Numarul de regine dintr-un stup
Numarul petalelor unei flori de lotus
Numarul atomilor de oxigen din molecula de acid azotic
Numarul punctelor din spatiu care determina un plan
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 1 punct.
Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
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MODUL I1l. MANEVRAREA VEHICULELOR RUTIERE
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Manevrarea vehiculelor rutiere”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionald Tehnician electrician-electronist auto din domeniul de pregatire
profesionalad Electric, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a
Xll-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.

Modulul are alocat un numar de 62 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
" 31 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Manevrarea vehiculelor rutiere”, este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
electrician-electronist auto, din domeniul de pregatire profesionald Electric sau Tn continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale
invatarii se regasesc in standardul de pregatire profesionald pentru calificarea Tehnician
electrician-electronist auto.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URI 11. MANEVRAREA
VEHICULELOR RUTIERE

Rezultate ale invatarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

Elemente de legislatie rutiera

» Sistemul de circulatie rutierd (elemente componente,
caracteristicile traficului rutier, aspecte relationale si
functionale, institutii implicate, responsabilitati
impuse / asumate, reglementarea rutiera, conditii de
admisibilitate, sistemul de asigurari auto)

» Elemente de control informational al traficului
* notiuni generale (necesitatea informarii, categorii de

informatii, actionarea comenzilor ca rezultat al

ﬁg; procesului de analiza informationald, timpul de
1111 1121 lll 3'3 reactie si efectele intarzierii n reactii, marja si
o 11.2.2 11' 3' 4 redundanta informationald);

* particularitatile drumului public (cai de
comunicatie, elemente geometrice, elemente
constructive, clasificarea si incadrarea drumurilor
publice);

» semnalizarea rutierd,

- componentele semnalizarii rutiere si ordinea de
prioritate intre acestea;

- semnalele speciale de avertizare luminoasa si/sau
sonord; semnalele autovehiculelor cu regim de
circulatie prioritard si obligatiile celorlalti
participanti la trafic;
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- semnalele politistului;

- semnalizarea temporara care modifica regimul
normal de desfasurare a circulatiei;

- semnalele luminoase;

- indicatoarele;

- marcajele;

- semnalizarea la trecerile la nivel cu calea ferata

- semnalele altor persoane care dirijeaza circulatia
(ale agentilor de cale ferata de la trecerile la nivel,
ale lucratorilor de drumuri din zona lucrarilor pe
partea carosabila, ale conducatorilor coloanelor de
militari sau grupurilor organizate de pietoni, la
semnalul persoanelor nevazatoare;

- semnalele conducatorilor de vehicule;

- semnalizarea autovehiculelor de gabarite si/sau
mase depasite;

- alte semnale.

» Reguli de circulatie:
* punerea in miscare a vehiculului (obligatii, tehnici
de asigurare);
* pozitia in timpul deplasarii.

- pozitia 1n raport cu repere transversale si
longitudinale (in afara localitatii, Tn localitate, in
intersectii);

- pozitia in raport cu celelalte vehicule;

- folosirea benzilor de circulatie;

- schimbarea benzilor de circulatie;

- trecerea pe langa vehiculele care circuld din sens
opus;

- distanta de urmadrire; urmarirea pe timp de noapte si
in conditii meteo nefavorabile;

- preselectia benzilor;

* regimul de viteze:

- notiuni generale (unitati de masura, viteza
instantanee, viteza medie);

- adaptarea vitezei de deplasare (conditiile de drum,
de trafic, prevederile legale si necesitatea aprecierii
obiective ale capacitatilor prorpii);

- viteze maxime admise de lege;

- viteze minime impuse de lege;

- stabilirea vitezei de deplasare, ca instrument de
reglare a dinamicii traficului rutier, in optimizarea
echilibrului dintre stabilitatea si maniabilitatea
autovehiculelor;

- reducerea vitezei; situatii care impun reducerea
vitezei;

* reguli de prioritate:

- prioritatea de trecere; conflictul de prioritate;

- mijloace de reglementare a prioritatii de trecere;

- reguli privind prioritate de trecere;

- consecintele nerespectarii regulilor de prioritate
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» Obligatii si interziceri pentru conducatorii auto
- obligatii privind starea tehnica a vehiculului si
dotarea cu mijloace de interventie;
- obligatii privind documentele;
- obligatii privind starea de sandtate;
- obligatii privind transportul persoanelor;
- obligatii privind comportamentul in relatia cu
ceilalti participanti la trafic;
- obligatii privind comunicarea cu politia;
- obligatii la trecerea pe langa locul de producerea a
unui accident de circulatie;
- obligatii in cazul angajarii intr-un accident de
circulatie;
- obligatii privind plasarea incarcaturii in vehicul;
- obligatii privind portul centurii de siguranta;
- obligatii privind remorcarea;
- obligatii in zona rezidentiald si in zona pietonala;
- obligatii in statiile de alimentare cu combustibil si
lubrifianti;
- obligatii la circulatie pe autostrada;
- obligatii ale conducatorului cu mai putin de un an
vechime
» Reguli pentru alti participanti la trafic
» Infractiuni si contraventii la regimul circulatiei:

* contraventii;

* infractiuni;

» masuri administrative si pedepse (avertismentul,
amenda contraventionald, puncte de penalizare,
retinerea permisului de conducere, retragerea
permisului de conducere, suspendarea dreptului de a
conduce autovehicule pe drumurile publice,
retinerea atestatului profesional, amenda penala,
anularea permisului de conducere, inchisoare,
retinerea certificatului de inmatriculare sau
inregistrare, retinerea placutelor cu numerele de
inmatriculare, conditii de redobandire a permisului
de conducere anulat, imobilizarea vehiculului, alte
consecinte juridice)

» Aplicatii practice:

- Stabilirea obligatiilor ce ii revin in calitate de
conducator auto la intalnirea diferitelor indicatoare,
marcaje si semnale;

- Interpretarea unor situatii din trafic prin specificarea
regulilor de circulatie rutiera aplicabile, abaterilor si
sanctiunile prevazute de legea circulatiei rutiere pe
drumurile publice pentru situatiile respective.

11.1.2
11.1.3

11.2.3
11.2.4
11.2.5

11.35
11.3.6

Manevrarea autovehiculelor:

» Manevre pe care se executa pentru aducerea
vehiculului la punctul de lucru (inclusiv in cadrul
actiunilor de depanare):

- plecarea de pe loc;
- plecarea si oprirea pe un drum in pant;
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- oprirea, stationarea, parcarea;

- Tntoarcere;

- mersul Tnapoi;

- depasirea;

- folosirea benzilor de circulatie;

- trecerea peste un obstacol cu inaltime mica;

- manevre de aducere, pozitionare la punctul de lucru
si scoatere a automobilului 1n spatiul de
asteptare/depozitare.

» Circulatia prin puncte caracteristice

- curbe;

- trecerea pentru pietoni;

- pe poduri, sub poduri, prin tunele si pasaje rutiere;

- pante si rampe;

- statii de mijloace de transport Tnh comun;

- treceri la nivel cu cale ferata;

- intersectii;

- autostrazi;

- locuri frecventate de copii si locuri aglomerate.

Elemente de conducere preventiva si ecologica
» Consideratii generale
« adaptarea modului de deplasare:

- capacitatile proprii conducatorului auto (timpul de
reactie, factori de influenta)

- distanta de siguranta intre vehicule, distantele de
franare si controlul vehiculului 1n diferite conditii
meteorologice si de drum,;

- conditiile de drum;

- conditiile de trafic;

- factori de siguranta privind incédrcarea vehiculului si
persoanele transportate.

»  Situatii limita: demaraj, patinare, circulatia in curbe,
ocolirea obstacolelor aparute brusc, acvaplanarea,
circulatia in conditii de vizibilitate redusa (pe timp
de noapte, pe ploaie, pe ceatd, pe ninsoare
abundenta), modificari in comportamentul
conducdtorului auto aflat sub influenta alcoolului,
drogurilor si medicamentelor, a starilor emotionale
si a oboseli, obisnuinta;

» Circulatia in situatii caracteristice (pe timp de vara,
de iarna, de primavara si toamnd, in mediul urban si
in mediul rural, pe poduri, sub poduri si in tunele
rutiere);

* Masuri de precautie la parasirea vehiculului

» Factori de risc la manevrarea vehiculelor n trafic sau

n interiorul unitatii.

» Dispozitii specifice privind conduita preventiva.

» Factori de siguranta privind incarcarea vehiculuilui

1114

11.2.6

11.3.7

Reguli si tehnici de acordare a primului ajutor in
cazul accidentelor rutiere:
» Trusa de prim ajutor
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» Stabilirea urgentelor la locul accidentului

» Acordarea primului ajutor accidentatilor:
- In coma (stop cardiac, stop respirator);
- cu hemoragii sau cu fracturi.

» Transportarea accidentatilor.

Comportarea autovehiculului in stationare si in trafic:
» Parametrii monitorizatii
» Proceduri specifice
» Mijloace de masurare, indicare, semnalizare,

1127 inregistrare si prelucrare a informatiilor referitoare la

11.3.8 comportamentul autovehiculului in trafic
11.1.5 11.2.8 . S .
11.3.9 » Pregétirea automobilului in vederea manevrarii sale
11.2.9 , .
11.3.10 pe drumurile publice

» Monitorizarea functionarii si interpretarea
comportamentului autovehiculului in stationare si in
trafic

» Stabilirea stérii tehnice generale, a reglajelor si
interventiilor necesare pentru buna functionare

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

- caietul cursantului, conform normele privind autorizarea scolilor de soferi auto;

- calculator cu videoproiector si ecran de proiectie sau retea de calculatoare pentru pregatirea
teoretica;

- soft didactic al carui continut este avizat de Autoritatea Rutiera Romana — A.R.R., specific
pregatirii teoretice 1n disciplina legislatie rutierd si conducere preventiva pentru pregatirea
teoretica in disciplina legislatie rutierd si conducere preventiva;

- planse / panoplii cu indicatoare, marcaje, semnalele agentului de circulatie, triunghiuri
reflectorizante etc., in conformitate cu normele privind autorizarea scolilor de soferi auto;

- macheta cu retea stradala, vehicule diferite in miniatura, triunghiuri reflectorizante;

- trusa sanitara;

- parc auto cu vehicule de categoria B/categoria C/categoria Cl/etc., agreate conform
reglementdrilor in vigoare, avand inspectia tehnicd periodica efectuatd in conditiile legii,
asigurate pentru daune cauzate tertilor, inclusiv elevilor care se afld in interiorul acestora
cu ocazia pregatirii practice In vederea obtinerii permisului de conducere.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o manierd flexibila, diferentiata, tinand
cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Numarul de ore alocat fiecdrei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a
adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invétare, pe nevoile

g, eyt

invatarii, largirii orizontului si perspectivelor educationale.
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Modulul Manevrarea vehiculelor rutiere are o structura flexibild, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Orele de pregitire teoretica se vor realiza cu Intreaga grupa, iar orele de instruire practica se
vor programa individual.

Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
instruire practicd din unitatea de Invatamant sau de la agentul economic, dotate conform
recomandarilor precizate 1n unitatile de rezultate ale invatarii, mentionate mai Sus.

Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor de legislatie auto si simulatoarelor
auto, iar instruirea practica se va face pe autovehiculele specifice categoriilor B, atat in poligon,
cat si pe drumurile publice.

Pentru achizitionarea competentelor vizate de parcurgerea modulului ,,Manevrarea
vehiculelor rutiere”, se recomanda:

- utilizarea unor metode active / interactive (de exemplu, Invatarea prin descoperire,
invatarea problematizatd, invatarea prin cooperare, simularea, studiul de caz);

- utilizarea calculatorului si soft-urilor interactive specifice;

- utilizarea simulatoarelor auto.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate in considerare particularitatile de Invatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev;
= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

Lucrul in grup, simularea, exercitiile practice de manevrare a automobilelor, discutiile de
grup, prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate etc. contribuie la
invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a deciziilor,
de asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa, competitional si
a creativitatii elevilor.

Se recomanda:

= transformarea elevului n coparticipant la propria instruire si educatie;
= Invatarea interactiv-creativa;
= Tmbinarea si o alternantd sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,

instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu

activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, etc.;

= folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri
in care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invatari si isi va construi o cariera ;

= fInsusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invatare continua.

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a
le organiza si sistematiza, recomandam utilizarea unor metode de predare si invatare care sa
sustina acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta conceptelor”, tehnica ,,Lotus”,
,Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda invatarii reciproce, metoda ,,Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.

Recomanddm si utilizarea metodelor si tehnicilor didactice de rezolvare a problemelor
inspirate de practica industriala: ,,Brainstorming”, ,,Explozia stelarda”, ,,Controversa creativa”,
tehnica acvariului, discutia panel etc.

Aplicarea acestor metode va consolida caracterul interactiv al Tnvatarii si va contribui la
formarea elevilor ca persoane active, capabile sa ia decizii si sa rezolve problemele vietii prin
actiune.
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Vom exemplifica utilizarea acestora in formarea integrata a competentelor specifice si a
competentelor cheie prin ,,Discutia panel”.
Rezultate ale invatarii avute n vedere sunt:
Cunostinte
11.1.1.Elemente de legislatie rutiera
Abilitati
11.2.1.Stabilirea obligatiilor ce ii revin in calitate de conducator auto la intalnirea diferitelor
indicatoare, marcaje si semnale.
11.2.2.Interpretarea unor situatii din trafic prin specificarea regulilor de circulatie rutiera
aplicabile, abaterilor si sanctiunile prevazute de legea circulatiei rutiere pe drumurile publice
pentru situatiile respective.
Atitudini
11.3.1.Asumarea responsabild a obligatiilor ce 1i revin 1n calitate de conducator auto;
11.3.2.Preocuparea continua pentru urmarirea modificarii / completarii prevederilor legale privind
circulatia pe drumurile publice;
11.3.3.Adoptarea unei conduite responsabile fatd de impactul traficului rutier asupra calitatii
mediului si vietii.
11.3.4.Utilizarea autonoma a hartilor / hartilor digitale, a sistemelor de informare, de indicare si de
semnalizare pentru alegerea traseului optim din punctul de vedere al distantei, timpului,
restrictiilor si conditiilor de trafic.

Prezentarea sintetica a metodei:

Aceastd metodd constd in utilizarea unui grup restrdns de elevi, bine pregatiti si
reprezentativi pentru studierea unei probleme, in timp ce restul elevilor asculta 1n tacere si intervin
prin mesaje scrise.

Cinci sau sase elevi constituind panelul (grupul in care se angajeaza discutia), se asazd in
jurul unei mese. Ceilalti cursanti se asaza in semicerc in jurul panelului, formand auditoriul.

Cursantii care formeaza auditoriul primesc foi mici de hartie, de culori diferite (pentru
intrebari, pentru exprimarea propriilor idei, pentru completarea informatiei etc.).

Profesorul prezintd succint scopul reuniunii, lanseaza discutia, iar membrii panelului
schimba intre ei pareri cu privire la tema propusa.

Auditoriul raméane ticut, dar poate trimite mesaje cu ajutorul bucételelor de hartie, pentru a
pune Intrebari, a-si exprima impresiile, a da sugestii, a aduce informatii suplimentare, a-si exprima
dezacordul etc.

Tema de discutie poate fi legata de diferite situatii din trafic, urmarindu-se identificarea
regulilor de circulatie rutierd aplicabile in aceasta situatie, a obligatiilor participantilor la trafic, a
greselilor tipice, a abaterilor si a sanctiunilor prevazute de legea circulatiei rutiere pe drumurile
publice pentru situatiile respective.

Pentru desfasurarea acestei activitati pe masa in jurul cdreia se aseaza grupul panel pate fi
asezatd o machetd stradala.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
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Planificarea evaluarii trebuie sd se deruleze dupa un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaluari n aceeasi perioada de timp.

Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. finala

Realizata la sfarsitul procesului de predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a rezultatelor invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini). Aprecierea
lucrarii se va realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora,
precizate in standardul de pregatire profesionald al calificarii.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:

fise de observatie; fise de lucru; fise de autoevaluare;

teste cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip eseu structurat; pentru a sprijini
pregatirea elevilor in vederea participarii la examenul de obtinere a permisului de
conducere si a facilita Tn acest mod o buna integrare pe piata muncii dupa absolvire, este de
preferat si se utilizeze in mare masurd teste construite dupa structura chestionarelor
aplicate la acest examen, iar administrarea lor s se faca prin aceasi tehnologie.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

studiul de caz, care constd in descrierea unui situatii din trafic, a unui traseu rutier, au unui
proces de monitorizare a functiondrii automobilului in trafic etc.;

portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare, etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ

pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Invatarii specificate In cadrul acestui modul.

Se exemplifica modalitatile de evaluare specificate printr-un TEST DE EVALUARE.
Alegeti varianta de rdspuns corect pentru urmdtoarele intrebari:

1.

Ce obligatii aveti daca intilniti un vehicul care semnalizeaza cu luminile speciale de
avertizare de culoare albastra si semnalele sonore? (1p)

A. nici o obligatie, deoarece semnalul albastru se adreseaza coloanelor in miscare;

B. opriti cat mai aproape de marginea drumului;

C. reduceti viteza, circulati cat mai aproape de bordura sau acostament si acordati
prioritate vehiculului respectiv;

Circulati In spatele unui autobuz si va apropiati de o intersectie semnalizata cu indicatorul
,Oprire. Cum procedati in aceasta situatie pentru a traversa in sigurantd intersectia?
(1p)

A. va continuati deplasarea, traversand intersectia o data cu autobuzul, in cazul in care
conducdtorul acestuia a oprit si s-a asigurat cd prin intersectie nu circuld alte
vehicule;

B. va opriti in dreptul indicatorului, dupa care va continuati drumul intrucat, daca a
trecut autobuzul, nu sunt pericole;

C. va opriti in locul in care aveti vizibilitate maxima si va asigurati, chiar daca in
acelasi mod a procedat si conducatorul autobuzului;

Care este limita maximd de viteza in afara localitatilor, pe drumurile expres sau pe cele
nationale europene (E) pentru autovehiculele din categoria B? (1p)

A. 100 km/h;

B. 110 km/h;

C. 90 km/h;
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4. Viteza de deplasare trebuie sd nu depaseasca 30 km/h 1n localitdti sau 50 km/h in afara

localitatilor: (1p)
A. cand vizibilitatea este sub 100 m in conditii de ceatd, ploi torentiale, ninsori
abundente;

B. cand circulati pe poduri sau sub poduri;
C. laintalnirea indicatorului ,,Prioritate fata de circulatia din sens invers®;

5. Aveti obligatia de a opri imediat autovehiculul la semnalele adresate de:  (1p)
A. politistii comunitari;
B. personalul autorizat din cadrul serviciului examinari,
C. personalul autorizat din zona lucrarilor pe drumurile publice;

6. Ce obligatii are conducdtorul de vehicul care intentioneaza sd intre pe prima stradd la
dreapta, Tntr-o intersectie cu sens giratoriu? (1p)
A. ocoleste sensul giratoriu, apoi schimba directia de mers spre dreapta;
B. semnalizeaza intentia de a executa manevra, se asigura, se angajeaza cat mai
aproape de marginea din dreapta, apoi intra pe strada respectiva;
C. opreste autovehiculul, se asigura si executd schimbarea directiei de mers spre
dreapta;

7. 1In care dintre situatiile de jos este interzisi depisirea vehiculelor pe drumurile publice?

(1p)
A. la intdlnirea indicatorului ,,Circulatie in ambele sensuri®;
B. la o distantd mai mica de 50 m de statia de tramvai, cand acesta este oprit;
C. latrecerile pentru pietoni prevazute cu indicatoare si marcaje;

8. Auveti obligatia de a opri imediat autovehiculul la semnalele adresate de: (1p)
A. membrii patrulelor scolare de circulatie, de la trecerile pentru pietoni din apropierea
unitdtilor de invatamant;
B. personalul autorizat din cadrul Ministerului Transporturilor;
C. lucratorii ce 1si desfasoara activitatea in cadrul Administratiei Drumurilor;

9. Inranile cu hemoragie se va avea in vedere, in faza initiala: (1p)
A. curdtarea si pansarea ranii;
B. pansarea ranii;
C. oprirea hemoragiei.

Nota:

Se acorda cdte 1 punct pentru fiecare raspuns corect §i 1 punct din oficiu. Pentru lipsa
raspunsului sau pentru raspuns incorect se acorda () puncte.

Timp de lucru: 30 de minute.

BAREM DE CORECTARE
1-C; 2-C; 3-A; 4-A; 5-C; 6-B; 7-C; 8-A,C; 9-C.
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Un exemplu de instrument de evaluare pentru o probd practicd este oferit in continuare.
Acesta vizeaza rezultatul invatarii 11.2.4. — Pozitionarea automobilului la punctul de lucru: pe
cric, pe plan inclinat, deasupra canalului

Enuntul temei pentru proba practicd A: Pozitionati automobilul pus la dispozitie pe
standul de verificare a sistemului de franare al unei linii de revizie si diagnosticare, In conditii
optime de munca si de securitate. In timpul manevrelor veti fi dirijat de conducitorul locului de
muncd, in conformitate cu normele specifice privind manevrarea automobilelor in halele /

atelierele de reparatii.

Enuntul temei pentru proba orala A: Utilizand limbajul tehnic de specialitate, prezentati
manevrele realizate si riscurile de accidentare implicate. Argumentati necesitatea respectarii
normelor de sanatatea si securitatea muncii (SSM) pe care le-ati aplicat.

Sarcini de lucru:

e introducerea automobilului in hald/atelier cu respectarea normelor SSM specifice;
e cxecutarea manevrelor de pozitionare a automobilului pe standul de verificare a sistemului
de franare indicat, cu respectarea normelor SSM specifice;

e scoaterea automobilului din hala / atelier cu respectarea normelor SSM specifice

Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:
1. Automobil
2. Stand de verificare a sistemului de franare si de directie

Grila de evaluare:

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practica
1. Primirea Identificarea regulilor cu privire la regimul de viteze si 5
sarcinilor de lucru manevre necesare P
si organizarea 20% |Pregatirea automobilului in vederea introducerii pe linia
locului de munca de revizie si diagnosticare (verificare vizuala niveluri 15p

combustibil, ulei, antigel, acumulator, presiuni anvelope)

2. Realizarea
sarcinii de lucru

60%

Executarea corectd a manevrelor de introducere si scoatere
a automobilului in / din hala / atelier.

- Ajustarea postului de conducere 4p
-Pornirea motorului 4p
-Pornirea autovehiculului de pe loc 4p
- Adoptarea regimului de viteza 4p
- Utilizarea sistemelor de conducere (directie, franare) 4p
Executarea corectd a manevrelor de pozitionare pe standul

de verificare a sistemului de franare

-Pozitionarea si alinierea autovehiculului cu standul 5p
- Adoptarea regimului de viteza 5p
- Utilizarea sistemelor de conducere (directie, franare) 5p
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- Oprirea si imobilizarea autovehiculului pe stand 5p
Calitatea pozitiondrii stand 10p
Respectarea normelor specifice de sanatatea si securitatea |10 p
muncii

Criterii de evaluare pentru proba orala, proba complementara probei practice
Utilizarea limbajului tehnic de specialitate 5p
Prezentarea manevrelor realizate 10p

1. Prezentarea 20% Specificarea riscurilor de accidentare 5p
lucrarii Argumentarea necesitatii respectarii normelor de sdnitatea

si securitatea muncii pentru diminuarea riscurilor de 5p
accidentare

Total 100 p

Enuntul temei pentru proba practica B: Pozitionati automobilul pus la dispozitie intre
coloanele elevatorului in vederea suspendarii lui pentru interventii tehnice, In conditii optime de
munci si de securitate. In timpul manevrelor veti fi dirijat de conducatorul locului de munca, in
conformitate cu normele specifice privind manevrarea automobilelor in halele / atelierele de
reparatii.

Enuntul temei pentru proba orala B: Utilizadnd limbajul tehnic de specialitate, prezentati
manevrele realizate si riscurile de accidentare implicate. Argumentati necesitatea respectarii
normelor de sanatate si securitatea muncii (SSM) pe care le-ati aplicat.

Sarcini de lucru:
e introducerea automobilului in hala / atelier cu respectarea normelor SSM specifice;
e executarea manevrelor de pozitionare a automobilului intre coloanele elvatorului in
vederea suspendarii lui pentru interventii tehnice, cu respectarea normelor SSM specifice;
e scoaterea automobilului din hald / atelier cu respectarea normelor SSM specifice.

Materiale, echipamente necesare realizirii temei propuse:
1. Automobil
2. Elevator cu coloane din dotarea atelierului auto

Grila de evaluare:

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj
acordat
Criterii de evaluare pentru proba practica
1. Primirea Identificarea regulilor cu privire la regimul de viteze si 5
sarcinilor de lucru manevre necesare P
si organizarea 20%|Pregatirea automobilului in vederea introducerii pe linia
locului de munca de revizie si diagnosticare (verificare vizuala niveluri 15p
combustibil, ulei, antigel, acumulator, presiuni anvelope)
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Executarea corectd a manevrelor de introducere si
scoatere a automobilului in / din hala / atelier.

- Ajustarea postului de conducere 4p
- Pornirea motorului 4p
- Pornirea autovehiculului de pe loc 4p
- Adoptarea regimului de viteza 4p
- Utilizarea sistemelor de conducere (directie, frAnare) 4p

2. Realizarea 60% Executarea corecta a manevrelor de pozitionare intre

sarcinii de lucru colanele elevatorului
- Pozitionarea si alinierea autovehiculului cu elevatorul S5p
- Adoptarea regimului de viteza 5p
- Utilizarea sistemelor de conducere (directie, franare) |5 p
- Oprirea si imobilizarea autovehiculului intre coloane |5 p
Calitatea pozitiondrii stand 10p
Respectarea normelor specifice de sanatatea si 10p
securitatea muncii
Criterii de evaluare pentru proba orala, proba complementara probei practice

Utilizarea limbajului tehnic de specialitate 5p
Prezentarea manevrelor realizate 10 p

1. Prezentarea 20% Specificarea riscurilor de accidentare 5p

lucrarii Argumentarea necesitatii respectarii normelor de
sandtatea si securitatea muncii pentru diminuarea 5p
riscurilor de accidentare
Total 100 p

BIBLIOGRAFIE

[1] *** — Cursuri/ manuale de legislatie rutiera
[2] ***— Culegeri de teste

[3] Emiliea CRETU — Conducerea automobilului. Auxiliar didactic, elaborat sub coordonarea
Ministerului Educatiei si Cercetdrii, in cadrul Programul PHARE TVET RO 2002/000-

586.05.01.02.01.01

(http://www.tvet.ro/Anexe/4.Anexe/Aux_Phare/Aux 2002/Mecanic/MECANICAX1%20CONDUCEREA%20A
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STAGII DE PREGATIRE PRACTICA
MODUL V: SISTEME DE ACTIONARE ELECTRICA
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Sisteme de actionare electrica”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician electrician-electronist auto din domeniul de pregatire
profesionald Electric face parte din stagiile de pregatire practica aferente clasei a XIl-a, ciclul
superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 90 ore/an — laborator tehnologic

" 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Sisteme de actionare electrica” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
electrician-electronist auto, din domeniul de pregatire profesionala Electric sau in continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite in termeni de rezultate ale
invatarii se regasesc in standardul de pregatire profesionald pentru calificarea Tehnician
electrician-electronist auto.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitarii din SPP si continuturile invatarii

URT 8: REALIZAREA
SISTEMELOR DE ACTIONARE
ELECTRICA

FEE=p: Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii ¢ ¢

(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

8.1.1 8.2.1 8.3.2 Notiuni generale privind sistemele de actionare electrica
8.2.2 8.3.9 (SAE):
8.2.23 - componentele SAE si rolul lor functional (schema

bloc a unui SAE);
- avantajele si domeniile de utilizare ale actionarilor

electrice.
8.1.2 8.2.3 8.3.1 Aparate electrice utilizate Tn SAE (tipuri de aparate, rol
8.1.4 8.2.10 8.3.2 functional, semne conventionale utilizate in scheme):
8.2.12 8.3.3 aparate de conectare, comanda, reglare, semnalizare,
8.2.23 8.3.9 protectie si automatizare

Criterii de alegere a aparatelor electrice din SAE:

- parametrii nominali;

- tipul constructiv (gradul de protectie);

- regimul si particularitatile de functionare;

- categorii de utilizare;

- capacitatea de rupere;

- protectia la supracurenti.

Cataloage de produse electrice fabricate 1n tard sau in
strdinatate (aparate electrice)
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8.1.3 8.2.4 8.3.1 Motoare electrice de actionare (clasificare, date inscrise
8.1.4 8.2.5 8.3.2 pe placuta indicatoare, semne conventionale utilizate in
8.2.6 8.3.3 scheme, principiul de functionare, caracteristici
8.2.7 8.3.7 (electro)mecanice): de curent continuu, asincrone,
8.2.8 8.3.8 sincrone, liniare, pas cu pas
8.2.10 8.3.9 Criterii . o
8212 ( riterii de alegere a motoarelor electrice pentru utilizarea
in SAE:
8.2.23 - mediul de lucru (grade de protectie ale motoarelor
electrice );
- reglajul de viteza;
- regimul de functionare a masinii de lucru;
- caracteristica mecanica a masinii de lucru.
Determinarea puterii motoarelor electrice de actionare in
functie de Incalzire si de regimul de functionare a masinii
de lucru actionate
Criterii de verificare a motoarelor electrice de actionare:
la incalzire, la suprasarcind mecanica si la cuplul de
pornire.
Cataloage de produse electrice fabricate in tard sau in
straindtate (motoare electrice)
8.14 8.2.9 8.3.1 Documentatia sistemelor de actionare electrica:
8.2.10 8.3.2 - scheme electrice de actionare cu motoare de curent
8.2.11 8.3.3 continuu si de curent alternativ (pornire, reglare a
8.2.12 8.3.7 turatiei, franare),
8.2.13 8.3.8 - scheme electrice de montaj;
8.2.23 8.3.9 - scheme de conexiuni;
- jurnal de cabluri;
- lista de echipamente.
Cataloage de produse electrice fabricate in tard sau in
strainatate (aparate electrice, motoare electrice, cabluri si
conductoare)
8.15 8.2.14 8.3.1 Tehnologia de realizare a sistemelor de actionare
8.1.6 8.2.15 8.3.2 electrica, in conformitate cu documentatia tehnologica
8.1.7 8.2.16 8.3.3 (operatii tehnologice; materiale, SDV-uri, aparate de
8.2.17. 8.3.4 masura si control utilizate; norme SSM si PSI specifice):
8.2.18 8.3.5 - montarea elementelor componente ale SAE;
8.2.19 8.3.6 - executarea conexiunilor electrice intre elementele
8.1.20 8.3.7 componente ale SAE;
8.2.21 8.3.8 - verificarea functionarii SAE:
8.2.22 8.3.9 o utilizarea ohmmetrului pentru verificarea
8.2.23 8.3.10 continuitatii circuitului electric;
8.3.11 o masurarea parametrilor de functionare: intensitatea

curentului electric, tensiunea electrica, turatia.

Modalitati de avertizare a pericolelor la locul de munca
(semnale de avertizare)

Norme SSM si PSI

Norme de protectia mediului si de gestionare a deseurilor.
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI

INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII

TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII

REZULTATELOR iNVA’[ARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

v’ Aparate electrice: de comutatie, de comanda, de reglare, de semnalizare, de protectie, de
automatizare, transformatoare de mica putere

v Motoare electrice: asincrone, sincrone, de curent continuu, liniare, pas cu pas

v’ Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determianrea caracteristicilor
(electro)mecanice ale motoarelor electrice de actionare

v' Trusa electricianului, masina portabila de gaurit, multimetru

v’ Materiale si accesorii necesare realizarii lucrarilor practice (cabluri, conductoare, conectori,
papuci de cablu, tile, etichete etc.)

v' Cataloage de produse electrice (aparate electrice, motoare electrice, cabluri si conductoare)

v' Calculator/retea de calculatoare

v' Echipament individual de securitatea muncii

v’ Soft-uri specializate pentru reprezentarea schemelor electrice si simularea functionarii
sistemelor de actionare

v" Calculator

v" Videoproiector

v" Auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutatoate, planse
didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise tehnologice,
carti tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de
SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului Sisteme de actionare electrica trebuie sa fie abordate
intr-o manierda flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Notiunile teoretice necesare aplicatiilor practice vor fi incluse (in materialele de invatare)
n cadrul orelor de laborator si/sau orelor de instruire practica, inainte de efectuarea lucrarilor de
laborator si/sau lucrarilor de instruire practica.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul Sisteme de actionare electrica are o0 structura flexibila, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea
de invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de
rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.

Pregatirea practica in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practicd din
unitatea de Invatdmant sau de la agentul economic are importantd deosebitd in atingerea
rezultatelor invatarii si dobandirea competentelor de specialitate.

Pregatirea practicd in laboratorul tehnologic se realizeazd respectand specificitatea
activitatilor de invatare, prin efectuarea unor lucrari de laborator pentru care profesorul va pregati
materiale de invatare — indrumari de laborator.
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Structura materialelor de invatare proiectate pentru lucrarile de laborator ar trebui sa

includa, dupa caz, referiri la urmatoarele aspecte:

Tema abordata

Notiuni teoretice

Schema montajului de lucru si aparatele necesare desfasurarii lucrarii

Breviar de calcul

Sarcini/Instructiuni de lucru

Tabel de date experimentale/date calculate

Concluzii si observatii personale

Avand in vedere ca prin lucrarile de laborator, in afara de insusirea cunostintelor teoretice,
elevii 1si formeazad/dezvolta abilitati practice si probeaza atitudini legate de activitatea desfasurata,
se recomanda antrenarea elevilor in toate etapele pe care le presupune efectuarea unei lucrari de
laborator: pregatirea standului de lucru, alegerea aparatelor necesare, rezolvarea creativa a
eventualelor probleme de adaptare a echipamentelor/mijloacelor de invatamant folosite la
conditiile concrete din laborator si/sau la specificul sarcinilor de lucru pe care le presupune
efectuarea lucrarii etc. Astfel, elevii beneficiazd de mai multe oportunititi pentru a proba
atitudinile conexe modulului Sisteme de actionare electrica iar profesorul are la dispozitie un
context mai larg pentru a observa si evalua aceste atitudini.

Pentru fiecare lucrare de laborator elevii vor intocmi un referat in care trebuie sd se
regdseascd dovezile activitdtii lor pentru rezolvarea sarcinilor de lucru primite, precum si
concluziile si observatiile personale privind lucrarea desfasurata, chiar daca s-a recurs la
organizarea clasei pe grupe si la lucrul in echipa. Referatele pot fi colectate de elev intr-un
portofoliu de laborator ce urmeaza a fi valorificat ca instrument de evaluare sumativa. La
inceputul activitdtii de pregatire practica in laboratorul tehnologic, profesorul va preciza structura
acestui portofoliu, precum si criteriile de evaluare ce vor fi folosite pentru aprecierea finala,
asociate cu punctajul corespunzator.

De exemplu, se poate folosi urmatoarea listd de criterii $i punctajele asociate:

@rooooe

Criterii de evaluare a portofoliului de laborator tehnologic la| Punctaj Punctaj
modulul ,,Sisteme de actionare electrica” acordat realizat

I. Criterii de evaluare profesionale 80

1.1 Elemente obligatorii 60

continut — minim 80% dintre temele studiate 30

referate complete, cu reprezentari grafice (dacd este cazul) si cu 30
concluzii i observatii personale

1.2. Elemente suplimentare 20

situationale (aplicarea in alte situatii practice, la alte module/discipline) | 5

descriptive

o chestionare de autoevaluare cu descrierea aspectelor neclare la tema
respectiva si scoaterea in evidentd a cauzelor ce au generat
insuccesul

e lista de obiective pe care elevul ar dori sa le realizeze dupa

parcurgerea modulului/temelor de laborator 15

jurnal reflectiv privind activitatile desfasurate

materiale ilustrative la tema

articole din carti, reviste, de pe Internet

glosar de termeni

e tabel semne conventionale-semnificatii

I1. Criterii de evaluare estetice 20

prezentare ordonata si atractiva 10

originalitate si creativitate n organizarea continutului 10

TOTAL 100
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Considerand lista minimd de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente,

machete, materii prime i materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare
dobandirii rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic prezentam
urmatoarea lista orientativa de teme pentru lucrarile de laborator:

1.
2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Studiul comparativ al sistemelor de excitatie la motoarele de curent continuu

Determinarea caracteristicii (electro)mecanice naturale a motorului de c.c. cu excitatie
derivatie/serie

Determinarea caracteristicilor (electro)mecanice artificiale de tensiune ale motorului de c.c.
cu excitatie derivatie/serie

Determinarea caracteristicilor (electro)mecanice artificiale de flux ale motorului de c.c. cu
excitatie derivatie/serie

Determinarea caracteristicilor (electro)mecanice artificiale reostatice ale motorului de c.c.
cu excitatie derivatie/serie

Pornirea actiondrii cu motor de c.c. derivatie/serie prin reglarea tensiunii de alimentare (cu
sursa reglabild, cu rezistente inseriate n indus)

Reglarea vitezei actionarii cu motor de c.c. cu excitatie derivatie/serie

Franarea actionarii cu motor de c.c. cu excitatie derivatie/serie (recuperativa-doar la
derivatie, contracurent, dinamica)

Determinarea caracteristicii electromecanice naturale a motorului asincron cu rotorul
bobinat/cu rotorul in scurtcircuit

Determinarea caracteristicilor electromecanice artificiale de tensiune ale motorului
asincron cu rotorul bobinat/cu rotorul in scurtcircuit

Determinarea caracteristicilor electromecanice artificiale reostatice ale motorului asincron
cu rotorul bobinat

Determinarea caracteristicilor electromecanice artificiale de tensiune si frecventa ale
motorului asincron cu rotorul in scurtcircuit

Studiul comparativ al metodelor de pornire a motoarelor asincrone prin cuplare directa si
prin schimbarea conexiunii stea-triunghi

Reglarea vitezei actiondrii cu motor asincron cu rotorul scurtcircuitat (prin schimbarea
numarului de perechi de poli, prin varierea tensiunii de alimentare, prin inserierea in stator
a unei reactante reglabile)

Franarea actionarilor cu motoare asincrone (recuperativa, contracurent, dinamica)
Verificarea parametrilor functionali ai motorului sincron la modificarea curentului de
excitatie (regim supraexcitat, regim subexcitat)

Verificarea experimentald a caracteristicilor unui motor pas cu pas folosind mediul de
programare LabVIEW 2011

Simularea functionarii sistemelor de actionare folosind mediul virtual

De asemenea, pentru lucrarile practice din atelierul scolii sau de la agentul economic, se

propune urmatoarea lista orientativa de lucrari:

1.

2.

Intocmirea listei cu echipamentele si cablurile necesare realizirii unui SAE, pe baza
schemei electrice date a acestuia

Tntocmirea schemei electrice de montaj pentru realizarea unui SAE, pe baza schemei
electrice date a acestuia si a listei cu echipamente

Tntocmirea schemei de conexiuni pentru realizarea unui SAE, pe baza schemei electrice
date a acestuia si a listei cu echipamente

Tntocmirea jurnalului de cabluri pentru realizarea unui SAE, pe baza schemei electrice date
a acestuia si a planului de amplasament a componentelor

Realizarea unui sistem de actionare cu motor de c.c. cu excitatie derivatie (circuit de forta
si circuit de comanda), pe baza schemei electrice date a acestuia: de pornire directa, de
pornire reversibild, de reglare a vitezei, de franare
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6. Realizarea unui sistem de actionare cu motor de c.c. cu excitatie serie (circuit de forta si
circuit de comanda), pe baza schemei electrice date a acestuia: de pornire directd, de
pornire reversibila, de reglare a vitezei, de franare

7. Realizarea unui sistem de actionare cu motor asincron (circuit de fortd si circuit de
comanda), pe baza schemei electrice date a acestuia: de pornire directad, de pornire
reversibild, de reglare a vitezei, de franare

8. Realizarea unui sistem de actionare cu doud motoare asincrone (circuit de forta si circuit de
comandad), pe baza schemei electrice date a acestuia: de pornire conditionatd, de pornire
ntr-o anumita succesiune

9. Monitorizarea parametrilor de functionare ai motorului unui SAE, corespunzator diverselor
regimuri de functionare 1n sarcind, pentru evaluarea solicitarilor termice

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de
invatare variate, prin care sa fie luate In considerare stilurile individuale de invétare ale fiecarui
elev, inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

» imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda
Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui;

» folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitatile de documentare,
modelarea, observatia/investigatia dirijata etc.;

» insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invdtare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuala).

Pentru atingerea rezultatelor Tnvatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

« Elaborarea de referate interdisciplinare;

* Activitati de documentare;

*  Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
«  Problematizarea;

*  Demonstratia;

* Investigatia stiintifica;

« Invatarea prin descoperire;

*  Activitati practice;

«  Studii de caz;

« Jocuri de rol,

*  Simulari;

« Elaborarea de proiecte;

*  Activitati bazate pe comunicare si relationare;
* Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Una dintre metodele interactive ce poate fi integratd in activitatile de invatare-evaluare
pentru componenta teoretica a instruirii este metoda hartilor conceptuale.

Harta conceptuald este o modalitate de organizare logicd a informatiilor, evidentiind
relatiile dintre diverse concepte si idei. De asemenea, o hartd conceptuala reprezinta si o expresie a
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felului Tn care mintea noastra organizeaza si asimilicaza informatiile. Utilitatea hartii conceptuale
constd 1n faptul ca acela care invatd, poate avea o viziune de ansamblu asupra informatiilor si
poate sa-si dea seama ce anume stapaneste si ce anume nu stie inca.

lata cateva caracteristici ale acesteia:
e este o reprezentare grafica a componentelor unui proces sau concept, precum si a relatiilor dintre

ele;

¢ informatiile dintr-o lectie sau un text se organizeaza in jurul unor termeni cheie;
e prezentarea schematizata a cunostintelor ajutd la o mai buna structurare a lor, precum si la o
consolidare mult mai eficienta a acestora;
utilizarea ei faciliteaza memorarea mai rapida si mai eficienta a informatiei;
poate fi folosita pentru orice disciplind, dar si pentru a rezolva probleme din viata de zi cu zi;
se folosesc forme de ciorchine pentru reprezentare, casute sau cercuri, intr-o modalitate ierarhizata;
sagetile dintre cdsute sunt utilizate frecvent pentru a indica tipul de relatie existentd intre
componente (determinare, relationare etc.);
e faciliteaza dezvoltarea gandirii logice si a abilitatilor de invatare.

Care sunt pasii in realizarea unei harti conceptuale?

1. Faza de brainstorming presupune inregistrarea, intr-o ordine aleatoare, a ideilor, cuvintelor,
propozitiilor care au legaturd cu subiectul pentru care trebuie intocmita harta conceptuala.
2. Faza de organizare presupune notarea, inca odata, a ideilor din faza de brainstorming, insa mai
structurat si rezumat, sub forma unor idei ori sintagme cheie. Acestea trebuie imprastiate pe o
foaie de hartie, Tnsa cu spatii intre ele pentru a le putea citi cu mai mare usurinta. Apoi urmeaza
gruparea dupa diverse criterii: importanta, relevanta, costuri-beneficii, utilitate, grad de realizare
etc. Se obtin in acest fel grupe si subgrupe de informatie si se pot elimina cele care nu sunt de prea
mare folos. Daca unele aspecte privind tema au fost uitate, se pot adauga, iar daca trebuie realizata
0 noua grupa sau subgrupa, modificarile de rigoare vor fi posibile fara vreo constrangere.

3. Faza de asezare in pagina este cea mai important: conteaza foarte mult aspectul de organizare
si aranjare in pagina pentru ca, printr-o simpla privire asupra foii, sa rezulte cu claritate si usurinta
despre ce este vorba. Atat persoana care a creat harta conceptuala, cat si o alta persoana care nu
stie despre ce este vorba, trebuie sa inteleaga ierarhizarea si legaturile dintre concepte. Elementul
cheie trebuie asezat fie in partea de sus a paginii, fie la mijloc si inglobat intr-un dreptunghi sau
cerc, dupa care se aseaza in jurul lui, in functie de relatiile existente cu celelalte concepte,
cuvintele ori sintagmele din grupurile si subgrupurile formate in faza de organizare. Daca este
vorba de o relatie simetrica sau echivalentd, conceptele se vor scrie pe aceeasi linie iar in caz de
influentd sau determinare — unele sub altele. Se recomanda utilizarea de culori diferite pentru
elementele cheie si restul componentelor. In acest fel se vor observa cu usurint, dupa criteriul
importanta si relevanta. In aceasta fazi, inca se mai poate modifica asezarea in pagind, dupa cum
se apreciaza ca ar fi mai util.

4. Faza de legatura continud faza anterioara prin fixarea relatiilor de legatura dintre elemente. Se
scoate in evidentd conceptul cheie si relatiile pe care le are in interiorul hartii conceptuale, prin
utilizarea sagetilor unidirectionale sau bidirectionale, a arcelor intre concepte (in cazul in care unul
dintre componentele finale se leaga direct de cuvantul cheie, se poate trasa un arc cu rolul de a
sublinia aceastd relatie, In afara intregii scheme, pe margine), dupa caz.

5. Faza de finalizare a hartii conceptuale consta in a oferi o imagine de ansamblu si de a detalia
aspectul acesteia. Se fixeaza (eventual) un titlu, se folosesc caractere italic sau boldate prin care se
evidentiazd anumite lucruri, se elimind eventualele greseli. O ultima privire asupra hartii, de la
distanta, cu ochii unei unei alte persoane care nu stie nimic despre subiect va constitui un mijloc
de autoevaluare: daca persoana respectiva va citi harta conceptuald creata, va intelege ceea ce s-a
expus, elementele importante, relatiile dintre ele? In cazul in care raspunsurile sunt afirmative,
inseamna ca s-a obtinut o hartd conceptuala de calitate.

Hartile conceptuale sunt foarte importante pentru cd antreneazd o serie de functii ale
creierului si il ajutd pe elev sa-si formeze o gandire logica, in orice disciplind sau domeniu. Ea
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presupune si operatii de analizd, identificare a semnificatiei conceptelor (prin procedura de
ierarhizare), comparatii, clasificari si rafionamente.

De exemplu, pentru tema ,, Reglarea vitezei motorului de curent continuu cu excitatie
derivatie”, elevii ar putea realiza o hartd conceptuald asa cum se prezintd in figura urmatoare.
Harta respectiva este numai o sugestie pentru ceea ce urmeaza a fi obtinut prin derularea activitagii
de invatare si ea poate fi continuatd prin precizarea avantajelor si dezavantajelor fiecarei metode
de reglare a vitezei, a caracteristicilor reglajului (monozonal sau bizonal, subnominal sau
supranominal, gama de reglaj, tipul caracteristicilor — rigide sau moi etc.)

Pentru componenta de pregitire practici prin laborator tehnologic, implicit
caracterizata prin secvente de instruire prin metode activ-participative, se recomanda icluderea n
materialele de invatare a unor sarcini de lucru astfel formulate incat sa corespunda stilurilor de
invatare identificate la elevii colectivului instruit. Prin astfel de sarcini de lucru, profesorul asigura
elevilor conditiile necesare ca acestia sa-si asume in cadrul echipelor de lucru, roluri si
responsabilitati prin care sa maximizeze eficienta procesului instructiv: invatand in stilul preferat
de fiecare dintre ei, vor atinge mai usor si mai placut obiectivele operationale ale lectiei.

La finalul fiecarei teme de laborator, poate fi aplicatd tehnica 3-2-1 cu scopul de a constata
si, eventual, aprecia rezultatele obtinute prin parcurgerea secventei respective de instruire pentru
ameliorarea/imbunatatirea acestora, precum si a demersului didactic prin care au fost atinse.

Tehnica 3-2-1 se numeste astfel datorita solicitarilor pe care le subsumeaza. Astfel, elevii
trebuie sa noteze:

v’ trei concepte pe care le-au invatat in secventa/activitatea didactica respectiva;

v' doua idei pe care ar dori si le dezvolte sau si le completeze cu noi informatii;

v’ 0 capacitate, o abilitate sau o atitudine pe care si-au format-o/au exersat-o in cadrul activitatii de
instruire.

Avantajele tehnicii 3-2-1:

e aprecierea unor rezultate de diverse tipuri (cunostinte, abilitati, atitudini);
congtientizarea achizitiilor ce trebuie realizate la finalul unei secvente de instruire sau a
activitatii didactice;
cultivarea responsabilitatii pentru propria invatare si rezultatele acesteia;
implicarea tuturor elevilor in realizarea sarcinilor propuse;
formarea si dezvoltarea competentelor de autoevaluare;
formarea si dezvoltarea competentelor metacognitive;
asigurarea unui feedback operativ si relevant;
reglarea oportuna a procesului de predare-invatare;
elaborarea unor programe de recuperare/compensatorii/de dezvoltare, in acord cu nevoile
si interesele reale ale elevilor etc.
Limitele acestei tehnici ar putea fi urmatoarele:
e superficialitate in elaborarea raspunsurilor;
e _contaminarea” sau gandirea asemanatoare;
o dezinteres, neseriozitate manifestata de unii elevi etc.
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caracteristici
artificiale de flux

alimentare de la surse reglarea curentului reostat de camp
de c.c. reglablle de exmtatle

avantaje dezavanta|e prin CII‘CUItU| dezavantale
rotorlc avantaje

Reglarea vitezei
MCC cu excitatie
derivatie

prin circuitul

varierea rezistentei

alimentarecu !

avantaje
de la variatoare de

tensiune (choppere)\

de la redresoare

caracterlstlu
artificiale de tensiune

comandate
dezavantaje
prin reostat reglabil caracteristici
Tnseriat Tn indus artificiale reostatice <—
ezavanta e avantaje

Harta conceptuala pentru tema
., Reglarea vitezei motorului de curent continuu cu excitatie derivatie”
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Pentru activitatea de instruire desfasurata in atelierul de instruire practica (sau la
agentul economic) se recomanda utilizarea cu preponderentd a unor materiale de invatare care sa
includa documentatie tehnologica in formatul utilizat in unitatile productive, pentru a oferi elevilor
conditii cat mai apropiate de activitatea industriala reala.

Specificul pregatirii practice la modulul ,,Siteme de actionare electricd” recomanda ca
deosebit de utila metoda proiectului, atat pentru invatarea propriu-zisa, cat si pentru evaluarea
formativa si sumativa.

Profesorul de instruire practica poate formula, pe baza curriculum-ului, teme de proiect
pentru fiecare elev sau pentru echipe de 2-3 elevi, in functic de complexitatea sarcinilor propuse.
Cerintele fiecarei teme vor include activitati asemanatoare celor din mediul productiv real, adica
pornind de la o listd de conditii pe care trebuie sa le indeplineasca sistemul de actionare electrica,
elevul sa identifice/adapteze schema electrica Invatata la teorie, eventual exersatd la laborator, sa
intocmeasca documentatia tehnologica pentru sistemul de actionare respectiv (lista de
echipamente, schma de conexiuni, schma de montaj) si sa aplice aceasta documentatie pentru
realizarea efectiva a sistemului de actionare sau doar a circuitelor electrice de forta si de comanda,
parcurgand toate etapele tehnologiei de executie. Documentatia Intocmita, fisele tehnologice si
dovezi ale parcurgerii etapelor de realizare (fotografii) pot fi colectate sub forma unui proiect
asemanator celor din industrie. Structura acestui proiect va fi definitd odata cu formularea temei,
prin precizarea datelor/conditiilor initiale si cerintelor/documentelor/produselor de iesire, inclusiv
fixarea termenelor de realizare a fiecareia.

Pentru evaluarea proiectului se poate folosi o lista criteriala (fiecarui criteriu i se vor aloca
fie puncte, fie procente din punctajul total) in care vor fi incluse si criterii referitoare la atitudinile
pe care elevul trebuie sa le probeze in timpul activitatilor pe care le presupune realizarea
proiectului (informare/documentare, intocmire documente scrise, realizare practica a sistemului de
actioanre). Criteriile de evaluare trebuie cunoscute de elevi de la primirea temei, astfel ca
eforturile lor sa fie corect directionate si eficient dozate pe parcursul activitatilor. Se recomanda ca
pentru notarea elevilor, profesorul de instruire practica sa formuleze descriptori de performanta pe
trei niveluri (minim, mediu, maxim) astfel Tncat conversia punctaj-nota sa devina transparenta si
pentru elev si sa-i furnizeze acestuia un feed-back formativ. Relativ la formularea acestor
descriptori, se prezintd un exemplu, la instrumentul de evaluare pentru proba practica (la ,,Sugestii
privind evaluarea”).

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, In functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluari in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizatd la sfarsitul procesului de predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii
criteriilor de realizare a rezultatelor Invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini). Aprecierea
lucrarii se va realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de realizare si ponderea acestora,
precizate in standardul de pregatire profesionala al calificarii.
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Se propun urmatoarele instrumente de evaluare continua:
o Fise test;
e Fise de lucru;
¢ Fise de autoevaluare/interevaluare;
e Eseul;
e Portofoliul;
e Referatul stiintific;
e Proiectul;
e Activitati practice + Fige de observatie;
e Teste docimologice.

Se propun urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a ideilor si materialelor
intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.

e Studiul de caz, cu variantele sale (prezentare de informatii + sarcini de lucru pe baza acestora,
sarcini de lucru rezolvate prin documentare + prezentare rezultate), folosit de exemplu, pentru
un produs, o imagine, sau o inregistrare electronica referitoare la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extragcolare;

e Testele sumative reprezinta un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de itemi
care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera informatii cu privire la
directiile de interventie pentru ameliorarea si/sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si, la final, de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Evaluarea sumativa trebuie proiectata astfel incat sa fie respectate criteriile si indicatorii de
realizare a acestora prevazute in Standardul de Pregatire Profesionala.

Se propune un test de evaluare ce vizeaza verificarea nivelului de realizare pentru
urmatoarele rezultate ale invatarii, codificate conform SPP:
8.1.3.Motoare electrice de actionare de c.c. si c.a.: caracteristici (electro)mecanice
8.2.5.Analizarea caracteristicilor (electro)mecanice ale motoarelor electrice de actionare
8.2.23.Utilizarea corecta a limbajului de specialitate in procesul de comunicare la locul de
muncad.

Testul de evaluare are in vedere continuturile corespunzatoare temei ,, Reglarea vitezei
motorului de curent continuu cu excitatie derivatie”.

TEST DE EVALUARE

Timp de lucru: 50 minute
Se acorda din oficiu 10 puncte

Folosind informatiile continute in fisa conspect, rezolvati urmaitoarele sarcini de lucru:

A. Scrieti informatia corecta care completeaza spatiile libere (20 puncte):
1. Reglarea vitezei prin modificarea fluxului de excitatie se foloseste la putere =~~~
2. reglajului de viteza prin modificarea rezistentei circuitului rotoric deplnde de

modul 1n care se modifica rezistenta de regla;.
3. La reglarea vitezei prin impulsuri de tensiune, bobina de filtrare si dioda de descarcare au rolul
de a asigura un regim de curent prin rotor.
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4. Reglarea vitezei cu ajutorul unei tensiuni constante in timp si variabilad ca valoare este
, adica permite obtinerea de viteze sub si peste viteza de baza.

B. Scrieti alaturat litera corespunzatoare raspunsului corect (20 puncte):

1. La o actionare cu motor de curent continuu cu excitatie derivatie avand ny = 1 000 rot/min si
Ms = 0,6.My este necesar sa se modifice turatia la n = 1 500 rot/min. In acest caz, reglarea vitezei
este indicat sa se faca prin:

a) alimentarea rotorului cu impulsuri de tensiune

b) alimentarea rotorului de la o sursa de tensiune variabila

¢) modificarea rezistentei circuitului rotoric

d) modificarea fluxului de excitatie
2. Reglarea vitezei prin impulsuri consta in alimentarea rotorului cu impulsuri de tensiune care au:

a) amplitudine constanta si durata relativa variabila

b) amplitudine variabila si durata relativa constanta

¢) amplitudine si durata relativa constante

d) amplitudine si durata relativa variabile
3. La reglarea vitezei prin modificarea rezistentei circuitului rotoric, raportul AQy/AQgs = 0, ceea
ce aratd ca nu se poate face reglaj de viteza:

a) continuu b) la functionare in gol c) in trepte d) monozonal
4. Reglarea vitezei prin modificarea fluxului de excitatie este:
a) bizonala b) monozonala, pentru viteze mai mici decat viteza de baza

¢) monozonald, pentru viteze mai mari decat viteza de baza

C. Notati in dreptul fiecirui enunt, litera A, daca apreciati ca enuntul este adevirat sau
litera F, daca apreciati ci enuntul este fals (20 puncte):

1. Cea mai economicd metoda de reglare a vitezei este reglarea vitezei prin modificarea rezistentei
circuitului rotoric.

2. La comanda prin impulsuri, reglarea vitezei se realizeaza prin modificarea timpului cat rotorul
este alimentat cu tensiune variabila.

3. Din punct de vedere al indicilor de calitate referitori la reglarea vitezei, motoarele de curent
continuu sunt superioare motoarelor de curent alternativ.

4. Cea mai larga gama de reglare a vitezei se obtine prin modificarea rezistentei din circuitul
rotoric.

D. Reformulati propozitiile false identificate 1a punctul C astfel incat acestea sa fie adevarate
(10 puncte).

E. Rispundeti la urmitoarele cerinte (13 puncte):

1. In ce situatii se foloseste reglarea vitezei prin impulsuri de tensiune?

2. Cum se poate modifica fluxul de excitatie in scopul reglarii vitezei?

F. Rezolvati aritmogriful urmitor: (7 puncte).

A-B — modificare voita a vitezei de functionare a motorului de actionare

a — zona a caracteristicii de magnetizare in apropierea careia functioneaza motorul de curent continuu
b — in functie de ele se apreciaza randamentul sistemului de actionare

¢ — raportul AQ/AMs permite aprecierea acestei proprietati a caracteristicilor mecanice

d — se obtin prin modificarea timpului cat rotorul se afla alimentat la tensiunea nominala

e — se apreciaza prin nivelul pierderilor suplimentare din sistemul de actionare

f — tensiune cu care poate fi alimentat motorul pentru a obtine vitezele impuse de procesul tehnologic
g — indice de calitate care depinde de modul cum se modifica rezistenta de reglaj din circuitul rotoric
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A
a | |
b
c | ]
d
e
f [ ]
g

B

Barem de corectare si notare
A. 20 puncte

1. constanta; 2. finetea; 3. neintrerupt; 4. bizonala

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cadte 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

B. 20 puncte

1.d;2.a;3.b;4.c

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

C. 20 puncte

1.F,2.A;3. A4 F

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 5 puncte.

Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

D. 10 puncte

1. Cea mai economica metoda de reglare a vitezei este reglarea vitezei prin modificarea fluxului de

excitatie.

4. Cea mai largd gama de reglare a vitezei se obtine prin modificarea tensiunii de alimentare a

rotorului.

Pentru fiecare raspuns corect §i complet se acorda cdte 5 puncte. Se puncteaza orice alta

formulare echivalentd, corecta si completa.

Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acorda cdte 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

E. 13 puncte

1. 5 puncte

reglarea vitezei echipamentelor mobile (vehicule de transport care dispun de surse proprii de

energie de curent continuu), precum si la actiondrile de mica putere

Pentru raspuns corect si complet se acorda 5 puncte. Se puncteaza orice alta formulare

echivalenta, corecta si completa.

Pentru raspuns partial corect sau incomplet se acorda 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

2. 8 puncte

e fie cu ajutorul unui reostat de cdmp Rc, introdus in serie cu infasurarea de excitatie, pentru
motoare de mica putere,

e fie prin utilizarea unei surse de tensiune variabild, pentru motoare cu puterea circuitului de
excitatie mai mare de 500 W.

Pentru fiecare raspuns corect §i complet se acorda cdte 4 puncte. Se puncteaza orice alta

formulare echivalenta, corecta si completa.

Pentru fiecare raspuns partial corect sau incomplet se acorda cate 2 puncte.

Pentru raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.
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F. 7 puncte

A
a |S|A|T|U|RIA|T|I|E
b PII|E|R|D|E|[R]I
c R I[G|I|D[I|T|A|T|E]
d I [MP[UIL|S|U|R]I
e RIA[N|D|/A|ME[N]|T
f VIA|IR|[I|A|[B|I]|L|A]
g |F][I|N]E|T]E

B

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.
Pentru fiecare raspuns incorect sau lipsa raspunsului se acorda 0 puncte.

Se propune si un instrument de evaluare prin proba practica, prin care se urmareste

verificarea nivelului de realizare pentru urmatoarele rezultate ale invatarii:
Se propune un instrument de evaluare prin proba practica, prin care se urmareste

verificarea nivelului de realizare pentru urmatoarele rezultate ale invatarii:

8.1.4 Documentatia sistemelor de actionare electrica

8.1.5 Tehnologia de realizare a sistemelor de actionare electricd (in conformitate cu
documentatia tehnologica)

8.1.6 Modalitati de avertizare a pericolelor la locul de munca (semnale de avertizare)

8.1.7 Norme de protectia mediului si de gestionare a deseurilor

8.2.9 Citirea/ Realizarea schemelor electrice ale sistemelor de actionare

8.2.10 Citirea cataloagelor de produse electrice, inclusiv intr-o limba straina

8.2.11 Realizarea listei cu ehipamentele si cablurilor necesare realizarii unui SAE

8.2.12 Alegerea din cataloagele de produse electrice a componentelor pentru realizarea SAE

8.2.13 Realizarea documentatiei unui sistem de actionare folosind TIC

8.2.14 Selectarea materialelor, SDV-urilor si aparatelor de masura si control necesare executarii
SAE

8.2.15 Realizarea operatiillor de montare a elementelor unui SAE, in conformitate cu
documentatia tehnologica

8.2.16 Executarea conexiunilor electrice intre elementele componente ale SAE

8.2.17 Verificarea functionarii SAE prin utilizarea aparatelor de masura si control

8.2.18 Aplicarea normelor de SSM si PSI specifice lucrarilor executate

8.2.20 Interpretarea semnalelor de avertizare de la locul de munca

8.2.21 Colectarea deseurilor pentru minimizarea efectelor asupra mediului

8.2.22 Recuperarea si refolosirea materialelor electrotehnice in cadrul lucrarilor de realizare a
SAE

8.2.23 Utilizarea corecta a limbajului de specialitate in procesul de comunicare la locul de munca

Toate rezultatele invatarii exprimate in termeni de atitudini

Se da schema de actionare (circut de forta, circuit de comandd) — Anexa 1
echipament specific atelierului electric (aparate electrice, de masurat, trusa electricianului)

Se cer (Anexa 2):
realizarea practicd a schemei de actionare, avand in vedere urmatoarele criterii:
pozitionarea aparatajului electric
alegerea sculelor necesare in functie de lucrarea de executat
fixarea aparatajului electric
transpunerea schemei de conexiuni si executarea legaturilor electrice
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verificarea functionalitatii in absenta tensiunii

verificarea sub tensiune a functionalitatii schemei

executarea manevrelor de conectare si de deconectare

prezentarea lucrdrii executate prin punerea In evidentd a urmatoarelor aspecte:
lista cu elementele schemei de actionare, cu referire atat la circuitul de forta, cat si la
circuitul de comanda
explicarea rolului functional al elementelor identificate in schema electrica a sistemului de
actionare
descrierea, Tn ordine, a operatiilor procesului tehnologic de realizare a schemei de actionare

[T1MP DE LUCRU: 100 min)

ANEXA'1

Schema electrica a sistemului de actionare:

TaNaR
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ANEXA 2

FISA DE OBSERVARE
Se acorda 10 p din oficiu.
. Punctaj | Punctaj
Etapa/operatia/faza acor da{ realizai
Pozitionarea aparatajului electric 10p
- alegerea aparatajului electric in functie specificatiile tehnice 5p
- verificarea functiondrii aparatajului electric 5p
Alegerea sculelor necesare in functie de lucrarea de executat 5p
Fixarea aparatajului electric 10p
- pozarea aparatajului electric cu respectarea normativelor in vigoare 3p
- executarea lucrarilor de lacatugerie necesare fixarii aparatajului (gauriri, 4p
debavurari, filetari si altele)
- fixarea aparatajului electric 3p
Transpunerea schemei de conexiuni si executarea legaturilor electrice | 20 p
- masurarea lungimii necesare a conductoarelor 3p
- debitarea conductoarelor 2p
- dezizolarea conductoarelor la capete 2p
- indreptare — indoire — racordare conductoare 3p
- realizarea ochiurilor/cositorirea/papucirea conductoarelor (dupa caz) 5p
- realizarea interconexiunilor 5p
Verificarea functionalititii in absenta tensiunii 10p
- verificarea continuitatii circuitelor electrice 10p
Verificarea sub tensiune a functionalitatii schemei 10p
Executarea manevrelor de conectare si de deconectare 5p
Prezentarea lucrarii executate prin punerea in evidenta a | 15p
urmatoarelor aspect specifice:
- lista cu elementele schemei de actionare, cu referire atat la circuitul de 5p
forta, cat si la circuitul de comanda
- explicarea rolului functional al elementelor identificate in schema 5p
electrica a sistemului de actionare
- descrierea, in ordine, a operatiilor procesului tehnologic de realizare a 5p
schemei de actionare
Organizarea ergonomica a locului de munca 5p
TOTAL | 90p
Schema de notare
Punctaj | 14 39 | 40-54 | 55-64 | 65-74 | 75-84 | 85-94 | 95-100
obtinut
Nota 4 5 6 7 8 9 10

Pentru a evita supraincarcarea procesului evaluativ, se recomanda ca Fisa de observare sa
fie insotitd de lista de verificare (Anexa 3) a rezultatelor Invatarii exprimate prin atitudini (cele
avute Tn vedere in cazul unui anumit instrument de evaluare), pentru care observarea nu se
materializeaza prin punctaj acordat, ci prin marcarea uneia dintre optiunile DA/NU. Concret,
pentru instrumentul de evaluare propus, o astfel de listi contine rezultatele invatarii R1 8.3.1 ... RT

8.3.11 din SPP-ul calificarii.
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Rezultate ale invitérii exprimate prin atitudini DA | NU
Asumarea rolului in echipa si colaborarea cu ceilalti membri ai echipei

Asumarea cu simt de raspundere a planului propriu pentru desfasurarea activitatii
Folosirea eficienta a timpul de munca

Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie

Respectarea normelor de SSM si PSI

Purtarea permanenta si cu responsabilitate a echipamentului de protectie
Asumarea responsabilitatii pentru deciziile luate referitoare la lucrarile executate
Asumarea raspunderii fata de calitatea lucrarilor efectuate

Asumarea initiativei in rezolvarea unor sarcini de lucru date

Respectarea avertizarilor in caz de pericol la locul de munca

Respectarea normelor de protectie a mediului si de colectare selectiva a deseurilor

Prin corelare cu standardul de evaluare asociat unitatii de rezultate ale Invatarii prevazut in
SPP, se propune o lista a descriptorilor de performanta corespunzatori celor trei niveluri precizate
anterior, adaptatd instrumentului de evaluare prin proba practica prezentat, integrand si cerinte de
ordin afectiv si psiho-motor.

Criterii de evaluare si descriptori de performanta corespunzitori performantei minime,
medii si maxime.

Criteriul de Descriptori de performanti
realizare (conform minim mediu maxim
SPP) nota 5 nota 7 nota 10
alegerea aparatajului alegerea aparatajului alegerea aparatajului dupa
dupa criteriul functiei | dupa criteriul functiei i criteriul functiei si in
din circuit n corelare cu puterea corelare cu puterea
planificarea organizarea motorului motorului si pozitionarea
sarcinii de lucru | ergonomicai a locului de organizarea acestuia pentru montaj,
muncd ergonomica a locului de respectand normativele
cunoasterea instrumentelor munca organizarea ergonomicd a
necesare realizarii practice locului de munca
alegerea sculelor alegerea sculelor alegerea sculelor necesare,
necesare si fixarea necesare, fixarea fixarea mecanica a
mecanica a aparatajului mecanica a aparatajului aparatajului, realizarea
respectarea normelor si realizarea conexiunilor electrice §i
de electrosecuritate si a | conexiunilor electrice verificarea continuitatii
realizarea sarcinii | instructiunilor de lucru | respectarea normelor circuitelor
de lucru specifice, Tn atelierul de electrosecuritate §i a respectarea normelor de
electric instructiunilor de lucru electrosecuritate §i a
diferentierea circuitelor specifice, in atelierul instructiunilor de lucru
(fortd si comanda) prin electric specifice, in atelierul
utilizarea unor demonstrarea electric
conductoare de culori deprinderilor de asigurare | adaptarea conduitei la conditii
diferite a esteticii circuitelor de eficientizare a executiei
- argumentarea deciziilor
argumentarea deciziilor 1 feri la luersril
luate referitoare la uate referitoare la ucrarile
pr_e;t_entarea justificare aproximativa lucririle efectuate efec;tuatg 3 '\'/erlﬁcar.ea .
sarcinii de lucru lutiei al X " i d functionalitatii montajului
realizate a solutiel alese organizarea in ormatiel de sub tensiune
prezentat si formularea ..
concluziilor completarea docpmenta‘uel
tehnologice

m cerinte de ordin afectiv (taxonomia lui Krathwohl)
m cerinte de ordin psiho-motor (taxonomia lui E. J. Simpson)
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